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denepanbHas pabodas mporpamma Mo ydeOHoOMy mpeamery «TeopeTHdecKrue OCHOBBI XUMHH»
(yrnyOnéHHBI ypOBEHb) BKJIIOYAET MOSCHUTENBHYIO 3alHUCKY, COJIEp)KaHHe OOy4YeHHsS, IUIAaHHpPYEMBbIe
pe3ysbTaThl OCBOCHHS IPOTPaMMbl IO MPEAMETY, TEMaTHYeCKOe IIJIAHUPOBAHUE, MOYPOYHOE
IUTAHUPOBAHKE, YIeOHO-METOIUIECKOe 00eCIeUeHHE.

IMosicHUuTeIbHAS 3aMUCKA
XuMHS Ha ypOBHE YIiayOJIEHHOIO M3Y4EHHs 3aHMMAET Ba)XKHOE MECTO B CUCTEME €CTECTBEHHO-

HayyHOro oOpasoBanusi ydammxcs 10-11 kmaccoB. M3yuenuwe mpeamera, peann3yeMoe B YCIOBHAX
mudepeHIMpoOBaHHOTO, MPOPUILHOTO OOYYCHUS, IMPU3BAHO OOECHEYUTH O00IIe00pa3oBaTEIbHYIO U
OOIIEKYJIbTYPHYIO TOATOTOBKY BBITYCKHHUKOB HIKOJIBI, HEOOXOAMMYIO JUISI aJanTaldd UX K OBICTPO
MEHSIOIIMMCS] YCIIOBUSAM JKU3HU B COLMYME, a TakXe AJS MPOAOJDKEHHsT O0ydeHHs B OpraHU3aLUsaX
poeCCHOHATTLHOTO 00pa30BaHMsI, B KOTOPBIX XUMUS SIBJISIETCS] OAHOM U3 MPUOPUTETHBIX JAUCIUILINH.

ITporpamma kypca «Teopernueckre ocHOBBI xumum» (manee TOX) cocraBieHa ¢ OMOPOH Ha
6a30BbIii Kypc xumuH 8-10 KJIacCOB OCHOBHOW IIKOJIBI U SIBISETCA €r0 JIOTHYECKUM IPOJOJHKEHUEM.
M3yuenne naHHOrO NpeMeETa HampaBlIeHO HAa (OPMUPOBAHUE CHUCTEMbl XMMHUYECKMX 3HAHMHA Kak
KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAyYHOW KAapTHHBI MHpA; pa3BUTHE JMYHOCTH OOyYArOMUXCS, WX
MHTEJUIEKTYaJbHO€ M HPABCTBEHHOE COBEPILEHCTBOBaHUE, ()OPMHPOBAHHE Y HUX TI'yMaHHUCTHUECKUX
OTHOIICHHUN M YKOJIOTHYECKH L[EIeCO00pa3HOT0 TOBEACHHUS B OBITY M TPYIOBOM JIEATEILHOCTH; BEIPAOOTKY
IIOHMMAaHMsI OOIECTBEHHOM MOTPEOHOCTU B Pa3BUTUM XMMHH, a TakKe (OPMHPOBAHHE OTHOILIEHUS K
XUMHH KaK K BO3MOXKHOHM 00s1acTu Oyayliei npakTH4ecKou JesTeIbHOCTH.

Lesn 1 3agaun n3ydyeHust yueOHOro npeamera:
- (opMupoBaHHE y OOydYarOLIMXCsl YMEHHUS BHUJETh U MOHUMAaTh LIEHHOCTh OOpa30BaHUs, 3HAYUMOCTh
XMMHUYECKOI0 3HAHMS JUIl KaKAOro 4YeloBeKa HE3aBUCHMO OT €ro Nnpo(ecCHOHaNbHOM NesSTeNbHOCTH;
YMEHHMS pazaudarh (akTbl U OLEHKU, CPABHUBATh OLCHOYHBIE BBIBOJIbI, BUJETh UX CBSI3b C KPUTEPUSMU
OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OINpPENEJICHHOW CHCTeMON LIeHHOCTEH, (popMylupoBaTh U OOOCHOBHIBAThH
COOCTBEHHYIO MMO3HUIINIO;
- (opMupoBaHME y OOyYarOIIMXCs IEIOCTHOTO MPEACTABICHUS O MHMpPE U POJIM XUMHHM B CO3JaHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHBI MHUpA; YMEHHUS OOBICHATH OOBEKTHl U TPOILECCHI
OKpYKaIoIled JEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLMAIBHOW, KYJbTYPHOM, TEXHMYECKOW CpEIBbI,
UCIOJIB3YS AJISl 3TOr0 XMMHUYECKNE 3HAHUS;
- mpuoOpeTeHue OOydYaIOUIMMHUCS OIbITa Pa3HOOOpa3HOW JAEATENIbHOCTH, MO3HAHMS M CaMOIIO3HAHUS;
KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), UMEIOIINX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHUE JIJIS1 pa3JINYHbIX
BUJIOB JIEATEIILHOCTU: pEIIeHUs MpoOieM, NpUHATHS pEeLIeHU, MOMCKa, aHanmu3a U 00paboTKH
nH(poOpMaluy, KOMMYHHKAaTUBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB M3MEPEHUH, COTPYAHHYECTBA, OE30MACHOTO
oOpallleHus C BEIeCTBaMU B MIOBCEIHEBHON KU3HU.

[{enu kypca onpenensoT ero 3a1a4uu:
- IOA/IEP’)KUBATH NHTEPEC K HAyKaM €CTECTBEHHOIO IIMKJIA, CIIOKUBILNNCS B CPEHEN IIKOJIE;
- (hpopMHpOBaTh MHTEJUIEKTYAIbHYIO HOTPEOHOCTh MPUOOpPETaTh HOBBIE 3HAHUS,
- obecnieunBaTh 00IIIee U €CTECTBEHHOHAYYHOE Pa3BUTHE MIKOJIbHUKA, TTTyOOKOE TOHUMAaHHUE MTPOLIECCOB
YKUBOW M HEXKUBOU IIPUPOJIBI PATUYHOIO YPOBHSI CIIOKHOCTH;
- o0ecreynBaTh OCMBICJICHHE TMPEIMETHOM M HAy4YHOM JHUTEpaTyphl, YYUTh MPHOOpETaTh H
CUCTEMAaTHU3UPOBATh 3HAHUS O XMMHUYECKUX 3aKOHAaX U MPOIeccax U UCIOJIb30BAHUU UX YEIOBEKOM.

VY4eOHO-BOCTIUTATENbHOM 3a7aueil SBJIsETCS TakXKe paHHAA MpodeccCHOHabHAs OpPUEHTAIUS
y4aluxcsl, BBISBICHUE NMPAaBUIBHOCTU HUX BbIOOpa, (OpMUpOBaHHME YEPT XapaKTepa, HEOOXOIUMBIX B
Oyaymeit mnpodeccHoOHATBHONW JesTenbHOCTH. [l 3TOro B cojep)kaHHe NPOTrPaMMBbl  BKIHOUEHBI
MPUKJIaJHbIE BOIMPOCH «XMMHS B (apMakoJOTMM W B MEIUIMHE», a BOCHHUTaTelbHas paboTta
npegycMaTpuBaer  (OpMHpPOBaHHME TaKMX  KayecTB, KaK OTBETCTBEHHOCTb, CHOCOOHOCTh K
CaMOII0XKEPTBOBAHUIO, COCTPAJaHUE U .

Oco0eHHOCTH KJIACCOB

[TporpamMma opreHTHpOBaHa Ha PeOSAT ¢ BHICOKOW MOTHBAIME B 00yueHuu, npuodbpeTeHnu Oosee
rTyOOKMX 3HAHMM MO XHMHH, KOTOpble OYyAZyT HEOOXOOMMBI MM Ui JajJbHEUIIEro OOy4YeHHs
(MEIMITMHCKUM, METUKO-TEXHOJIOTHUECKHH, XUMHUKO-ONOJIOTHISCKUN TTPOQIIIB ).



MecTo npeamera B y4eOHOM IJIaHe JIMLEs

Pabouass mporpamma npenmera «TOX» oTHOcHUTCS K mpenMeTHoW obnactu «EcTtecTBeHHBIE
Hayku». B cootrBeTcTBUU ¢ yueOHBIM muiaHoM MAOY «Jluneit Ne 22 «Hanexna Cubupu» Ha u3ydeHue
npenmera «TOX» BoigeneHo mo 2 yaca B Heaemo B 10 kiracce u 2 1 B 11 kimacce (00s13aTeNbHAS YacTh).

VYy4eOusblii roj KonnuectBo yacoB
10 11
2026/2027 66 60
2027/2028 66 60

K TtemarnueckoMy IUIQaHUPOBAHMIO TMPUMEHSETCS  MOIYJIbHBIM  MPUHIMUII  MOCTPOCHUS
o0pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMBbl, 4YTO IIO3BOJISIET BBICTpAaUBaTh WHIUBUIYalbHYI0 00pa3oBaTelIbHYIO
napajgurmy u 00ecreunBaTh CAMOPA3BUTHUE MTPU HHAUBUIYATLHOM TEMIIE PabOTHI ¢ Y4eOHBIM MaTEepHAIIOM,
KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb 3HAHUI.

Hcnoab3yemblie 00pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJOTHH, B TOM YHCJ€ JMCTAHIMOHHbIE

OO0yueHne XMMHH MOXKET OCYIIECTBISTHCS C UCIIOJIb30BAHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
texnosnoruit (manmee JIOT), koTopoe mpeamosiaraeT Kak CaMOCTOSITEIIbHOE MPOXOXKICHUE YYEOHOro
Marepuanga YYEHHKOM, TaK M C I[IOMOIIbIO conpoBoxaeHus yuurtensd. [lpm npumenenun [JJOT
HCIOJIL3YIOTCS TIATGOPMBIL: JTUIEHCKas miaTdopma AucTaHInoHHOTO o0ydeHuss Moodle, ®I'MC «Mos
uikonay, ['MC «2Qnekrponnas nikona» HoBocubupckoii obnactu.

[Tpu peanm3aruu paboyeii mporpaMMbl MOTYT OBITh HCIIOIB30BAaHBI MATEPUAIIBI IS IOATOTOBKH K
npodpmiasam onmumnuansl KJI HTU wu cramgaproB BcepoccHiCKOro 4eMIHMOHATHOTO JBMOKCHHS I10
npodeccnonansHOMyY MacTepcTBY «IIpodeccnonamby.

HNudopmanus 0 npoMeKyTOUHOMH aTTeCTAlMU

[IpomexxyTouHast aTTecTanusi OCYIIECTBISETCS C LETbI0 TPOBEPKHU CTEIICHU M KaueCTBa YCBOCHUS
IUTAHUPYEMBIX PEe3y/IbTaTOB IO WTOTaM H3Y4YEHHsS TEMATHUECKUX MOJAYJIEeH W TNpoOBOAUTCA B ¢dopme
aTTeCTAllMOHHOMN pabOThI.

Texkymuil KOHTPOJb OCYIIECTBISIFOTCA C ILEJIbI0 MPOBEPKH CTENEHH W KayecTBa YCBOCHMS
Marepuaia B X0OJ€ €r0 U3Y4YeHHS B CIEAYIOMUX (opMax: CaMOCTOSTEIbHBIX U TPOBEPOUHBIX PabOT.

Texkymuii KOHTPOJb W NPOMEKYTOUHAs aTTECTalMs OCYIIECTBISIOTCS B COOTBETCTBUU C
«ITonoxxeHremM 00 OCYIIECTBIEHUU TEKYIIETO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUYHOW aTTeCTAIlHU
oOyuatomuxcs, X Qopmax, MEPUOJUYHOCTH U TOPSAIKE MPOBENCHUS MYHHUIIUIAIBHOTO aBTOHOMHOTO
oOmeobpaszoBarenbHOro yupexzaeHuss ropona Hosocubupcka «Jlumeit Ne 22 «Hapexxnma Cubupum»
(mpotokon negarorunueckoro coera Nel ot 29.08.2023).

Hrorosas arrectanusi IpOBOJUTCS B COOTBETCTBUH C 3aKOHOAATENHCTBOM PD.

IIpomexyTouHAsI ATTECTAMA
no npeamery B 10 kiiacce

Ne Kouunyect | Homep
MOIYJIb HasBanue moayis BO 4YaCOB | YpOKa ®opma ITA
HOM B MOJyJIe ITA
MP Ne 1 | Ilepnonnueckuii 3aKk0H ¥ IEPUOANUECKAS 12 12 KontponsHast pabora
crcTeMa XUMHUECKUX AIEMEHTOB
MP Ne 2 | CtpoeHue BelecTBa 1 XUMHUYECKAs CBA3b 14 26 KontponbHast pabora
MP Ne 3 | Xumnueckue peakiuu 16 42 KontponbHast pabora
MP Ne 4 | Xumusi pacTBOpOB 24 60 KonTposnbHas pabora

IIpome:xxyTounasi aTTecTanus
no npeamery B 11 kiacce

Ne Konauyecr | Homep
Ha3Banue MmoayJist

®opma ITA
MOAYJIb BO YaCOB | ypoOKa




HOH B MoayJe ITA

MP Ne 1 | OcobeHHOCTH MOJIEKYJ YTJI€BOIOPOIOB. 12 12 Kontponbnas paborta
CBsi3b CTPOEHUS M CBOICTB

MP Ne 2 | PeakiinoHHOCTH MOHO(YHKIIMOHATBHBIX 23 Kontponbnas pabota
OpraHMyecKux coeauHeHud. OOMeH
BEILECTB B KIIETKE 19

MP Ne 3 | PeakuimOHHOCTh MOHO()YHKIIHOHAJTBHBIX 29 KonTponbhast padota

OpraHudeckux coenuHeHuii. OOMeEH
BEIIECTB B KIIETKE

MP Ne 4 | PeakiuOHHOCTB YTJIEBOJIOB M UX POJIb B 15 44 Kontponbnas pabota
YKUBOM OpraHU3MeE

MP Ne 5 | Xumus a30Tcoaepskaimnx BEIIECTB 50 KontposbHas pabota

MP Ne 6 | Xumus a30TcoAepsKallliX BEIIECTB 14 55 KontposbHas pabota

Coaep:xanue yue0OHOI0 npeamera

10 kacc

ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHue. [lepuoaudeckuil 3aK0H U NepuoandecKas CUCTEMa XUMUYECKUX
aneMeHToB. [loHsiTHE O AMcKpeTrHOCTH BeliecTBa. COBpEMEHHBIE IMPEJCTABICHUS] O CTPOCHUM aTOMa:
Mmojenb atoma Pesepdopna, nmonstue o quckperHoct sHepruu. Iloctynatslr bopa. KBanroBsle uncina.
['maBHOe, OpOUTATBLHOE, MATHUTHOE, CITIMHOBOE, UX (hu3ndeckuii cmbicit. [lpaBuino Xynna, I u Il mpaBuio
KneukoBckoro o nopsijke 3anojHeHUs 3JIeKTpoHaMu opoutaneit B arome. 3anpet [laynu. CocraBienue
DIIEKTPOHHBIX CXEM CTPOCHHUS aTOMOB BCEX 3JEMEHTOB IEPHOIMYECKO cucTeMbl. OCOOCHHOCTH
CTPOEHUS ATIEKTPOHHBIX 000JI0YEK IEMEHTOB MOOOUHBIX OArpym. [IpudnHbI «IIPOBAIOB» 3JEKTPOHOB.

[Tonsitue 00 »Heprum moHuzauuu. lloreHumnan wmonumzaumu. [loHSATHE CPOJACTBA K AJIEKTPOHY.
DIEeKTpOOTPULIATEIBHOCTD, KaK apu(MeTHueckas CyMMa SHEpruy MOHM3ALUU U CPOJACTBA K HJIEKTPOHY.
IlonsiTHE  OTHOCUTENBHOW  3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH.  VM3MEHEHHME  BOCCTAHOBUTEIBHBIX U
OKHCJIUTEIBHBIX CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TPYIIAX U B IEPUO/AX, CBOMCTB UX BOJOPOJHBIX U KUCIOPOIAHBIX
COCTUHEHUH.

CrtpoeHue BenecTBa 1 XMMHUYECKasl CBA3b.

VYcinoBUs BO3HMKHOBEHHSI XMMHMUYECKOH CBSI3U Mex1y aromamu. [loHSTHE BaJIeHTHOCTH, Kak
MaKCHUMAaJIbHOTO YHCJIa XMMUYECKHX CBsi3eil, 00pa30BaHHBIX aTOMOM. MeToJl BaJIGHTHBIX CBS3E€H U €ro
OCHOBHBIE TOJOXKEHUs. MeToJl MoJeKyIspHbIX opOutaneil. [loHATHE O MOJIEKYISIPHBIX OpOUTAISAX.
['eTepononspHas ¥ rOMeOnoNspHas KOBaJeHTHas cBsA3b. CrocoObl 00pa3oBaHUs U pa3pbiBa KOBAJIEHTHON
cBs3u. JloHOpHO-akienTopHas CBsi3b. CBOWCTBA XHUMHYECKOW CBSI3M. ODHEPrus, JUIMHA CBS3H,
IIPOCTPAHCTBEHHAs] ~ HAIPAaBJICHHOCTb,  MOJApPU3alUs  CBSI3M,  IOJSAPU3YEMOCTb,  MPOYHOCTb,
HacblnaeMocTh. [Tonarue o qunonbHOM MoMeHTe. MIHIYKTUBHBIM 3 QEeKT U ero BEeKTOPHBIN XapakTep.
[ToHsiTHE O CONPSIKEHUMU.

I'mbpuauzanus ces3u. [loHsaTHe o BO30YXIEHMM aToMa M O YHEPreTH4ecKoil 00yCIOBIEHHOCTH
3TOro Mporecca. OTHdIe THOPHUIHBIX OpOUTANel OT HernOpUAHBIX. THITE THOpUAM3aIMH Sp, Sp2, SP° Ha
npumepe aneMmeHToB Il nmepuoma. OTinnumMe CBOWCTB MOHHOM CBSI3M OT KOBaJeHTHOW. OTCyTCTBHE
HaIIPaBJIEHHOCTH, HACHIIaeMOCTH. CKIIOHHOCTB K aCCOLMALMH MOJIEKYJI ¢ HOHHOM cBs3bt0. [lonspuzanns
MOHOB B 3aBUCHUMOCTH OT UX IOJIsIpu3yeMocTH. MIoHHOE pa3eneHue 3aps10B B MOHHOM CBSI3H.

Oco0eHHOCTH BOJOPOJIHOM CBS3H. 3aBUCUMOCTb MPOYHOCTH CBSI3U OT AJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH
aHnoHa. M3MeHeHne pu3MuecKuX CBOWCTB BELIECTB MPU BOSHUKHOBEHHH BOJOPOIHOM CBA3H. Y CIIOBUA
o0pa3oBaHUs METAJUIMYECKOM cBsi3u. CXOJCTBO U OTIUYME C APYTUMHU BUAAMHU CBSI3H.

XVMHUYECKUE PEAKLINH.

[Ipu3Haky M ycnoBusi mpoTeKaHus peakuuil. CKOpPOCTh XMMHUYECKON pEeakIUu B TOMOT'€HHOW H
TFETEPOreHHOM CHCTEME. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTHM OT KOHIIEHTpallMM, TEMIIEpaTypbl, KaTalau3aTopa,
IUIOIIA/I COTPUKOCHOBEHUS W TPUPOJIbI pearupyromux BemiecTB. [IoHATHE »HEpruM aKTHBU3ALUH.
[TpuHMn nefcTBUS KaTaau3aTopa U WHTUOMTOpA. DHEpPreTHYecKhe MPEeBpPAIlCHUs MPU XUMHUYECKUX
peaknusax. [loHstue HsHTambnuu W SHTponuu. M300apHO-M30TepMHBIM MOTeHIMan. HampasieHue
NPOTEKaHU XUMUYEeCKOH peakuuu. Kimaccupukaiyss XMMHUECKUX Peakiuii: Mo TeroBoMy 3¢ dekry mo




00paTUMOCTH, M0 U3MEHEHUIO CTENEHU OKHUCIIEHUS, II0 YUCIY M COCTaBY MCXOAHBIX U 00pa3yromuxcs
BemectB. OOpatumbie peakiuu. [lpunmun Jle-lllatense. Koncranta oOpatumoctu. CwmeleHue
XUMHYECKOIO PaBHOBECHS.

OKHCITUTENIEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OCOOCHHOCTH OKHUCIIUTENCH U BOCCTAHOBUTEICH.
Tumel  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLUUNA: BHYTPUMOJEKYISPHBIE, MEXMOJIEKYISPHBIE,
JUCTIPOTIOPIIMOHUPOBaHMA. MeTo1 orpeiesieHus Ko UIIMEHTOB TP MOMOIIH 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

XHUMHS pacTBOPOB.

PactBopel. IloHsiTHE pacTBOpUTENb, W PACTBOPEHHOE BellecTBO. JlucneprupoBanue. Buuabl
aucrepcTHeIX cucteM. [IoHATHE 0 CycnieH3UsIX, IMYIIbCUSIX, KOJUIOUAHBIX U HICTUHHBIX pacTBOpax, reiisx,
0 Mpoleccax KOoaryisiluM, cuHepe3uca. TemioBble SBJIEHUS NIPU PACTBOPEHUHU: TEIJIOTA PACTBOPEHMS,
IIPOLIECCHI COJIbBATALMM U TUAPATALMU 33 CUET IPOLECCOB HOH-IUIIOIBHOI0, JOHOPHO-aKLENTOPHOIO U
JUTION-TUTIONTBHOTO B3auMoelictBus. Kpucramnoruaparsl. [lonsrue o quddy3uu u ocmoce.

Teopus 3MEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMAIIH.

[IpyunHBl W MEXaHW3M JUCCONMAIMU. OJEKTPOIUTHI U HE OJCKTPOoiuThl. OOpaTuMOCTh
muccouuanuu. CreneHb IUCCOLMAIMU, CHIbHbIE M Cla0ble 3JEKTPOIUTHL. Jluccoruanus KUCioT,
ocHoBaHuH, coseir. CtyneHuarass auccoumanus. Teopuu Kuciaor u ocHoBanuil. Teopusi Appenuyca,
Bbpencrena-Jloypu, JIstonca. U3MeHeHne KUCIIOTHOCTH COEIMHEHUN ¢ U3BMEHEHUEM CTENIEHU OKUCIICHUSI.
Boxopoanslii mokasaress.

I'unponu3 coneit. CrymeHuatslii rugponu3. CrnocoObl BBIPaKEHUS KOHILEHTPALUKA PacTBOPOB.
[TonsiTHe SKBUBaNEHTa, (haKTOpa AKBUBAICHTHOCTH, KOJMYECTBA BEIIECTBA SKBHBaJCHTA. MosipHas
KOHLIGHTpalus pacTBOPOB, SKBUBAJICHTHAs KOHLEHTpALMs, TUTP pacTBOpa. 3aBHUCHUMOCTb MEXIY
MOJISIPHOM, SKBUBAJICHTHOW KOHLICHTPALIUEH U TUTPOM.

OnekTpoxumus. Psja  cTaHAApTHBIX AJIEKTPOJHBIX MOTEHUHATIOB. BOIOpPOAHBIN 31EKTPOI.
DJIEKTPOIN3 PACTBOPOB M paciyiaBoB coiieid. [loHaTne 00 HMHEPTHOM M aKTUBHOM DJJIEKTPOJIax,
3JIEKTPOJHBIA TMOTEHLHMAJ, YPAaBHEHUs JJIEKTPOAHBIX MPOLECCOB aHoga U Karoja. [IpumeHeHue
ANEKTPOJIN3A.

11 knace

Oco0eHHOCTH MOJIEKYJ YIrieBoJopoaoB. CBS3b CTPOECHUS U CBOMCTB.

Oprannyeckue U Heopranuyeckue BemiectBa. OCHOBHbBIE TMOJIOKEHMsSI Teopuu bytieposa.
Knaccugukaius BUJ0B M30MEPUHU. CBSA3b B OpraHWYEeCcKHX BemlecTBaXx. CBOWCTBA KOBAJIEHTHON CBSA3M B
OpraHMYECKUX BEIECTBAaX, JIEKTPOHHbIE 3P (eKThl. Tl THOpUAN3aMYA B OPraHUYECKUX MOJIEKYJIax.
[TpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE U CBSI3aHHBIE C THM 3JIEKTPOHHBIE (D (PEKTHI.

XHUMHYECKUE CBOMCTBA YIVIEBOJIOPOJAOB B 3aBUCUMOCTB X OT AJIEKTPOHHOI'O ¥ IPOCTPAHCTBEHHOTO
CTPOEHHUSI MOJIEKYIIBI.

CBoOOIHOpaAMKaIbHBIN, LEMHOW MEXaHU3M peakUuu. YCIOBUS IPOBEIEHUS paJuKalbHBIX
peakuuii. Craguu peakuuu. 3aBUCUMOCTb PEAKIUM OT PAa3BETBICHUM B IIENM alKaHa, OT IPHUPOJBI
raJloreHa /c TOYKU 3peHUs SHEPTETUKH peaKuu/.

B3anMHoe BiusiHHE B MOJIEKYJIax BCIIEACTBUE MHIYKTUBHOTO 3 dekTa ramorena. HykneopuiabHoe
3aMelleHre B TAJIOMANPOM3BOAHBIX  QJIKAHOB.  3aBUCHUMOCTb  PEAKIMOHHOW  CIOCOOHOCTH
raJIOUNPOU3BOIHBIX B HYKJICO(DUIBHBIX PEAKIUAX OT MIPUPOJIbI FAJIOTeHA U €T0 HOJSPU3YEeMOCTb.

[TpocTpancTBeHHOE CTpoeHHe IuKIoankaHoB. [lonarue 06 yrinoBom Hanpsukenuu. Kondopmanus
LIUKJIOB.

PacueTHble 3amaun: Ha omnpeneneHue (GOpMyJbl BEIIECTBA B Ta3000pa3HOM COCTOSHUH, Ha
OIIpElIEJIEHUE COCTaBa Ia30BOM CMECH 110 JaHHBIM O €€ CTOPaHUHU.

ITonsiTHE O YETHIPEXINEKTPOHHOMU CBsI3U. OTIMYHE Tt U G CBA3H.

XUMHUYECKUE CBOICTBA AIIKEHOB, UCXOSl U3 OCOOCHHOCTEH CTPOSHHS MOJIEKYJIBI.

['amoyaupoBaHre 1O HMOHHOMY M paJUKAIBbHOMY MEXaHM3MaM. MexaHu3M peaknuu
aneKTppuIbHOTO npucoearuHenus. [lonsTue o - KOMIUIEKce U 6 - KoMmIiekce. KapOoHHeBbIi KaTHOH 1
€ro CTpoeHue. AJUIEHBbI, JHEHBI C CONPSIKEHHBIMA M C H30JIMPOBAHHBIMU CBs3siMU. [loHsATHE O
Me3oMepHOM 3 dekTe. CBOICTBA TUEHOB.



Ctpoenue MOJEKyNbl ¢ SP-ruOpuamn3arueii. [loHsATHE O MIECTHUAIEKTPOHHON CcBsi3u. ['eomerpus
MoJiekynbl. [lonspuzanus yriaepoa-BoJOPOJHOM CBSA3M M CBA3aHHBIE C 3TUM KHCJIOTHBIE CBOICTBa
AJIKUHOB.

Peakuuu 351eKTpO(MIBHOTO MPUCOEAMHEHUS U UX 3aTPYJHEHHOCTh 110 CPAaBHEHHIO C AJIKEHAMHU.
Peakius Hyk1€0(pHIBHOIO IPUCOETUHEHUS.

ITonsTne apomarnuHocTy. [lomyTropHas cBA3b. Y CTOWYMBOCTH apOMATHYECKUX LUKIOB. IIpaBuio
XIOKKens.

OpuenTanus B 6eH305bHOM siipe. OpTo-Tapa akTUBUPYIOIINE OPHEHTAHTHI. MeTa-OpueHTaHTHI.

B3anmHOe BIMsIHME aTOMOB B MOJIEKYJIE TOJIYOJIA.

PeakuimoHHOCTh MOHO(YHKIIMOHAIBHBIX OPraHUYECKUX coeqMHEeHN. OOMEH BEIIeCTB B KIIETKE.

[TossIpHOCTE XUMHUYECKON CBA3M U CKIOHHOCTB €€ K IeTepOJIMTUYECKOMY pacnany. KuciorHsle n
OCHOBHbIE CBOICTBa. TpH THIIA peakUil CIUPTOB: 3aMELIEHUE BOJAOPOa B THIPOKCOIPYIIIIE, 3aMEIICHHE
CaMOM TUJIPOKCOrPYIINbI, peaKIMu ¢ OJJHOBpeMeHHbIM pa3pbiBoM C-O u C-H cBs3eil.

[TpaBuno DnprekoBa. Opuenranus B siape (GeHonoB. B3anmMHoe BIUSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE.
Crpoenue kapOOHUIIBHOM I'PYIIIBI U €€ peaKMOHHbIe 0c0OeHHOCTHU. [Tonspu3zanus cBsi3u. Bo3aMoxxHOCTB
HYKJICO(DMIBHOHN aTaku KapOOHUIIBHOTO yriepona. Peakiun HykieohuiIbHOTO MpucoeAnHeHus Peakmum
3aMellleHus BOJOpo/a B OOKOBOM LiemH.

Ocob6ennoctu kapOokcorpynmsl. [lomsipuzanus ceszeil. Bogoponnas ¢Bsizb B Kuciaorax. Peakiuu
[0 KHCJIOMY BOAOPOAY /B3aUMOJEHCTBHE C METallIaMH, OKCHJIaMH METAJIJIOB, OCHOBAaHUSMH, COJISIMHU/.
Peakunuu ¢ 3amemennem OH-rpymmer: stepudukanusi, o0pa3oBaHHE aHTHIPUIOB KHCIOT, aMHJIOB,
XJIOPAaHTUAPUIOB.

OtpenpHble NpEACTaBUTENM KapOOHOBBIX KHUCIIOT: MypaBUHAasi KHUCJIOTAa U €€ JIBOWCTBEHHBIE
CBOWCTBA, YKCYCHas KHUCJIOTa, KpPOTOHOBas KHCJOTa, €€ [OoJUMepu3anus ¢ oOpa3oBaHUEM
[OJIMMETaKpWIaTa, OJIEMHOBAasi W JIMHOJIEBAas KUCIOTHL. JIByXOCHOBHBIE KHCIIOTHI: IaBeJieBas U
MOJIOHOBAS.

ApoMaTndeckue KUCIIOTHI: OcH30MHas U ¢raneBas. [Ipocteie u croxubie 3dupsl. ['maponus /B
KHCJIOHN U IIETI0YHOH cpene/, peakius nepesrepuuKaii, aMMOHOIN3M, PEAKIIUs BOCCTAHOBIICHHUS.

[Tpuponnbie x)upbl. VIX pa3nuyHbIl KUCIOTHBIA COCTaB M B CBA3M C ATHM pa3jiMuHble (QU3HKO-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

PeakiiioHHOCTD yIiI€eBOIOB M UX POJIb B )KUBOM OpPTraHU3MeE

VYraeoasl. Knaccuduxanus: MOHO-, OJTUT0-, TOJIUCAXapHIbl. AJIbJIO3bI, KETO3BI.

W3omepust yriaeBolopoAOB, NPOCTpaHCTBEHHAss M onTudeckas. [loHsTHe o auactepeomepax u
HYHAHTHOMEPAX, palleMaTax U paleMHu3aluu.

®opmyna Xeyopca, TUPAHO3HBIN LUK, MOHITHE aHOMEPOB. Oco0o0e MONI0KEHHE TITFOKO3UHOTO
THJIPOKCUIIA B IIMKJIE, BO3MOXHOCTb I€PeX0/ia B MOJyaleTalbHyo (popMy, 3aMeHa FHMIPOKCUTPYIIITBI HA
AIIKOKCUTPYIIITY.

Onurocaxapunpel. buossl. Caxapoza. /aD - rmoko3uao - o- D - ¢pykrosun/. Ilonsarue o
HEBOCCTaHABJIMBAIOLIEM JHcaxapu/e - INIMKO3U] - TIIMKO3UAHON popMe.

MasbTo3a Kak MpeICTaBUTENb BOCCTAHABIMBAIOIIUX CaXapoB /TIMKO3UJ-TIMKO3Has (opma/.
CpolicTBa AucaxapusiOB: KUCIBIH U (EPMEHTATUBHBIM THUAPOIN3, AIKWIMPOBAHHE IO CHUPTOBBIM
rpynnam. s BOCCTaHaBIMBAIOIIMX (OPM: peakiMu C OKCHAOM cepedpa, THAPOKCHIOM M.,
HyKJIeopuiIbHOE npucoennnenue. [loaucaxapusl.

X¥MHs a30TCOAEPIKAIINX BELIECTB

AMUHBI anudaTHUecKue, apoMaTHiecKue, rerepouukindeckue. I'eomerpus Moaekyibl. JloHopHO-
aKLenTopHas CBA3b. Hannume OCHOBHBIX CBOMCTB M BO3MOXHOCTb PEAKUUH C 3IEKTPOPMIbHBIMU
peareHTamH, T. €. ¢ KUCJI0TaMH, C aJKUJITaJOreHU1aMu, C XJIOpaHTUAPUIaMHI KUCIIOT.

AHWINH, KaK MpeICTaBUTEIb apOMaTHYECKUX aMUHOB. [IprunHa ocnabieHust OCHOBHOCTH B CBS3H
C HaJWYMeM HWHIYKTHUBHOTO W ME30MEpHOro 3(ddexta B MojeKkyse. DNeKTpOopUIbHbIE peaklnuu
apoMaTHYECKNX aMUHOB.

['erepodyHKIIMOHAIBHBIE AMUHOCOETUHEHUSI.

MoHOaMHHOMOHOKapOOHOBBIE KHMCIIOTBI /ananuH, (benunnananu, TJIAIHH/
MOHOAMHHOIUKApPOOHOBKIE /acTiaparut/, AMaMUHOIUKAPOOHOBEIE /JITM3UH/.



3HaYeHUE AMUHOKHCIIOT B IIPUPOJIE.

Benok — npuponusiit momumep. CTpykTypsl 6enkoB. [loHaTHE 0 TENTHAHOM CBA3H.

Henarypauus Oenka. Xumudeckue cBoicTBa OenkoB. KauecTBeHHble peakuuu Ha O€NKH:
YHUBEPCAJIbHBIE - OMYpEeTOBa peakiisi 1 HUHTUAPHHOBAS Mpo0a, crieuduuecKkiue — KCaHTOMPOTEHHOBAS
peakuus, peakuusd Mutona, peakuus doss.

[Tonsitue o rerepounkiax. CTpoeHne nupuanHa, TUpaHa, GpypaHa u THOpEHa.

[TupyuMuIMH, TypUH — CIIOXKHBIE TeTepOLUKIIbl. PU3NYECKUE CBOMCTBA, XMMHUYECKHUE CBOMCTBA.
[TyprHOBBIE M MUPUMHIUHOBBIE OCHOBaHMs, UX cTpoeHue. OOpa3oBaHue (pparMeHTOB HYKIECHHOBBIX
KHCa0T. HyKilenHOBBIE KACIOTHI KaK NpUpoHble nosmMepsl. [lepeuynas u Bropuunas cnmpanu JTHK.
IIpuHIUIT KOMIZIEMEHTApHOCTH. POJIb HYKIEMHOBBIX KUCIIOT B KIIETKE.

ILnanupyembie 06pa3oBaTelibHbIE Pe3yJbTAThl 0CBOeHHs YueOHOro npeamera « TOX»

JIM4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl

B cooTBeTcTBHM € CHUCTEMHO-IEATEILHOCTHBIM MOJX0I0M B CTPYKTYPE JTUYHOCTHBIX PE3Y/IbTAaTOB
OCBOEHHUS MpeAMEeTa Ha YPOBHE CpeJHEero o0Iiero o0pa3oBaHMs BbIIEIEHBI CIEAYIOLINE COCTABIISAIOLINE:
OCO3HaHHE OOYYAIOUIMMHCS POCCHUHCKONW TPaXKTAHCKOM HACHTHYHOCTH; TOTOBHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO,
CaMOCTOSITEJIbHOCTH U CaMOOIIPEICJIEHUI0; HAJTMUME MOTUBALIMU K 00YUEHUI0; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTD
00yJaromuxcst pyKOBOACTBOBATHCSI IPUHATHIMHU B OOIIIECTBE MPaBHJIaMU 1 HOPMaMH ITOBEICHUS; HATMYHE
IIPABOCO3HAHUS, 3KOJIOTHYECKOM KYJIbTYphl; CHOCOOHOCTh CTABUTH LIEJIU U CTPOUTDH KU3HEHHBIC TLJIaHBI.

JImuyHOCTHBIE pE3ylbTAaThl OCBOCHHUS TMpeIMeTa OTPAXKAIT CPOPMHPOBAHHOCTH  ONBITA
[IO3HABATEIbHOM M  NPAKTUYECKOM  JEATENbHOCTH  OOydYaloluxcs B Ipolecce  peanu3aluu
00pa30BaTeIbHON JICATEITHEHOCTH.

JInyHOCTHBIE pe3yibTaThl OCBOEHHUS IpeIMeTa OTpa)xaloT CHOPMHPOBAHHOCTH  OIBITA
MO3HABATEIPHOM W  NPAKTUYECKOH  JESATETbHOCTH OOYyYalomUXcs B Mpolecce  pealu3aliu
00pa3oBaTeNbHON AEATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE B YaCTH:

1) rpaxk1aHCKOTrO BOCIIUTAHUSA:

- 0CO3HaHMs OOYYalOIIMMUCS CBOMX KOHCTUTYIMOHHBIX IPaB M OO0S3aHHOCTEH, YBaXXEHHUS K 3aKOHY M
MIPAaBONIOPSI/IKY;

- TPEJCTaBIEHUS O COLMAIBHBIX HOPMax M IpaBHJaX MEXKJIMYHOCTHBIX OTHOLIEHHWH B KOJUIEKTHBE;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOM TBOPYECKOW MAEATENBHOCTH TPU CO3JAaHHM y4YEOHBIX TPOEKTOB, PEIICHUH
y4eOHBIX M MMO3HABATEIbHBIX 3371a4, BHITOJIHEHUU XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB,;

- CIIOCOOHOCTH MOHMMATh U IPUHUMATh MOTHBBI, HAMEPEHUS, JIOTUKY U apTYMEHTHI APYTUX MPH aHAIH3E
pa3UYHBIX BUIOB y4eOHON AEATEIbHOCTH;

2) naTpUOTHYECKOTr0 BOCIIMTAHUSA:

- IEHHOCTHOI'O OTHOUIEHHUS K UICTOPUYECKOMY M HAyYHOMY HACJIEHIO OTEUECTBEHHON XUMUU;

- YBa)KEHUSI K MTPOIECCY TBOPYECTBA B OOJIACTH TEOPHH U MPAKTHUECKOTO MPUIIOKESHUS XUMHUH, OCO3HAHHS
TOT0, YTO JJaHHbIE HAYKU €CThb Pe3yJIbTaT JAJIUTEIbHBIX HAOIIOJeHUH, KPOIIOTIMBBIX KCIIEPUMEHTAIbHBIX
MTOMCKOB, TIOCTOSTHHOTO TPy/ia YIE€HBIX U MTPAKTUKOB;

- UHTEepeca M IO3HABATEJIbHBIX MOTHBOB B IOJYYEHHUH U TOCIEIYIOUIEM aHajiu3e HHGOpMAIHMHU O
MEPEOBBIX JIOCTIKEHHUIX COBPEMEHHON OTEUECTBEHHON XHUMHUU;

3) 1yXOBHO-HPaBCTBEHHOT'0 BOCIIUTAHUSI:

- HPaBCTBEHHOTO CO3HAHMS, STUYECKOTO TIOBEICHHUS; CIIOCOOHOCTH OLIEHMBATH CHUTYallUH, CBSI3aHHBIC C
XUMAYECKUMHU SIBICHUSAMH, M TPUHUMAThb OCO3HAHHBIE PELICHHs, OPUEHTHUPYSACh HAa MOPAIbHO-
HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U IICHHOCTH;

- TOTOBHOCTH OIIEHUBATh CBOE IMOBEJCHHME M MOCTYIKH CBOUX TOBApHIIEH C MO3UIUI HPABCTBEHHBIX U
MIPABOBBIX HOPM U C Y4ETOM OCO3HAHUS TOCIIECTBHIA TTOCTYITKOB;

4) hbopMupoBaHUS KYJIBTYPHI 310POBBS:

- TTOHUMAaHUs IIEHHOCTEW 370pOBOTO M 0€30MacHOro oOpas3a >KW3HH, HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PU3MUECKOMY M NICUXUYECKOMY 3/I0POBbIO;

- co0II0/IeHUS TPaBUJI O€30MacHOT0 00paIIeHUs C BEIIECTBAMU B OBITY, IOBCEHEBHOM KU3HH, B TPYAOBOI
NesTeIbHOCTH;



- TIOHUMaHHs IICHHOCTH MPaBHJ WHAWBUIYAIBHOTO M KOJUICKTHBHOTO O€30IMIaCHOTO ITOBEICHUS B
CUTYalUsAX, YTPOXKAOIIUX 3/0POBBIO M JKU3HU JIIOJICH; OCO3HAHUS MOCIEACTBUN M HENPUATHUS BPEIHBIX
MpUBBIYEK (YIOTPEOICHUS alIKOT0JIsl, HAPKOTUKOB, KYPEHUS);

5) TpyZIOBOTO BOCITUTAHUS:
- KOMMYHHKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B YY€OHO-HCCJICIOBATEIBCKON ESATEILHOCTH, OOIIECTBEHHO
MOJIC3HON, TBOPUECKON U IPYTUX BHUJAX ACATEIHHOCTH;
- YCTAaHOBKHM Ha aKTHBHOC y4aCTHE B PEIICHUM MPAKTUYECCKHUX 3a/1ad COLMAIBHOW HAIpPaBICHHOCTH (B
paMKax CBOEro Kjacca, IIKOJIbI);
- WHTEepeca K NPaKTUYECKOMY H3YyYCHHIO MPOQECCHi pPa3IUYHOrO0 pojAa, B TOM 4YHCIE Ha OCHOBE
MIPUMEHECHHUS MTPEIMETHBIX 3HAHUH 10 XHMHH;
- YBOXEHUS K TPYAY, JIOISM TPYAa U pe3yibTaTaM TPYJIOBOH IEATEILHOCTH; TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY
BEIOOPY MHIUBHIYAJILHON TPacKTOPUU 00pa3oBaHus, Oyaymiei mpodeccun u peanu3anuu cOOCTBEHHBIX
KU3HCHHBIX IUIAHOB C YYETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB, CHOCOOHOCTEH K XHMHH, HHTEPECOB H
notrpeOHOCTEH 001IEeCTBA;

6) 9KOJIOTMYECKOTO BOCITUTAHUS:
- 9KOJIOTUYECKH LIEIecO00pa3HOro OTHOIIEHHUS K MPUPOJAE KaK MCTOYHHKY CYIIECTBOBAHHS XHU3HU Ha
3emiie; TIOHUMaHHS TJIO0AJTBHOTO XapakTepa SKOJOTUYECKUX MPOOJeM, BIUSHUS SKOHOMHUYECKHX
MPOLECCOB Ha COCTOSIHUE MPUPOAHON U COLUATILHOM CPEBI;
- OCO3HaHUS HEOOXOJMMOCTH WCIOJb30BAHUS JIOCTHIXKCHMH XHMHHU JUIsl PEIICHUS BOIPOCOB
paIMOHATIBHOTO  TPHUPOJIOTIONB30BAHUS; AKTHBHOTO HENPUATHS JCUCTBUW, MPUHOCSIIUX BpeJ
OKpYyKarolied MPHUPOJHOW Cpele, YMEHHsS IMPOTHO3MPOBATh HEOJAroNpHUSATHBIE JKOJIOTHMYCCKUE
MOCIICACTBHS MPEATPUHUMACMBIX JICUCTBUN U TIPEAOTBPAIATh UX;
- HQJIAYMS Pa3BUTOTO 3KOJIOTMYECKOT'O MBIIUICHHS, JKOJOTHUYECKOW KYJIbTYPbI, OMbITA JCATCIbHOCTH
HKOJIOTUYECKON  HANpaBICHHOCTH, YMEHHUS  PYKOBOJCTBOBAaThCSI MMM B  II03HABaTEIbHOM,
KOMMYHUKATHBHOH U COIIMATIBHOM MPAKTHKE, CIIOCOOHOCTH ¥ YMEHUS aKTUBHO MIPOTUBOCTOSTh UICOJIOTUH
xemooouw;

7) IEHHOCTH HAYYHOTO TIO3HAHMSI:
- MHPOBO33pEHHsSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BHTHs HAyKH W OOIIECTBEHHOW
MPAKTUKW; TOHMMAaHUA CHeMUPUKA XHUMHHM KaK HayKd, OCO3HaHUs €€ ponu B (opMHpOBaHHUH
paMoOHATFHOTO HAYYHOTO MBIIIUIEHUS, CO3/IaHUH LIEIIOCTHOTO MPECTABICHHS 00 OKpPYXAFOIIEM MHUPE KaK
O €IMHCTBE MPUPOJBI M YENOBEKa, B MO3HAHHM MPUPOIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W pelieHud mpobdiem
COXpaHEHHS TPUPOJHOTO PAaBHOBECHS;
- yOexIEHHOCTH B 0CO00I 3HAYUMOCTH XUMUU ISl COBPEMEHHOM ITUBUIIM3AINH: B €€ TYMaHUCTHUECKON
HANpPaBICHHOCTH W BAKHOW POJIM B CO3JAHMHM HOBOW 0a3bl MaTepHAbHOW KYJIbTYpPbI, B PEIICHUH
rI100aNBHBIX TPOOJIEM YCTOMYHMBOTO Pa3BUTHUS YETIOBEUECTBA — CHIPHEBOM, YHEPTETHUECKOH, MUILEBON U
HKOJIOTUYECKON O€301MacHOCTH, B Pa3BUTHH MEAMIMHBI, 00CCIIEYCHUH YCIOBHH YCIIEUTHOTO Tpyla H
AKOJIOTMUECKHA KOM(MOPTHOM JKU3HU KaXKJOTO YiieHa O0IIecTBa;
- ©CTECTBEHHO-HAYYHOH TPaMOTHOCTH: MOHMMAaHHUS CYIIHOCTH METOJOB TO3HAHUS, HCIIOJIB3YEMBIX B
€CTECTBEHHBIX HayKax, CIIOCOOHOCTH WCIIONB30BATh MOJNydyaeMble 3HAHUS JJIs aHaIn3a U OOBSICHEHUS
SIBJICHHI OKPY’KAIOMIETO MHpa W MPOMCXOIMMINX B HEM H3MEHEHWH, YMEHHs JelaTh OOOCHOBaHHEIC
3aKJIFOUYEHHUs HAa OCHOBE HAyYHBIX (DAaKTOB M HMMEIOLIUXCS JIAaHHBIX C IENbI0 TMOJYYSHHS JTOCTOBEPHBIX
BBIBOJIOB;
- CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIPHO HCIIOIh30BaTh XUMHUECKHE 3HAHUS ISl pelIeHus! Mpo0JieM B pealbHbIX
KU3HCHHBIX CHUTYallUsX; WHTEpeca K TO3HAHUIO, HCCIIEAOBATENLCKOW JESTeIbHOCTH, TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH K HETMPEpHIBHOMY OOpa30BaHHUIO M CaMOOOPA30BAHHIO, K AKTUBHOMY MOJTYYEHHUIO HOBBIX
3HAHWW TI0 XHMHU B COOTBETCTBHH C JKU3HCHHBIMH MOTPEOHOCTSAMU; MHTEpPECca K OCOOCHHOCTSAM TpyJia B
pasnuuHbIX chepax mpohecCHOHATHEHON NeSTEIbHOCTH.

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThl

MertanpenmMeTHble pe3yabTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBI MO XMMHHU HA YPOBHE CPEIHETO OOIIEro
00pa3oBaHMs BKIIOYAIOT:
- 3HAYUMBbIE JJ11 POPMUPOBAHUS MUPOBO33PEHUS 00YUIAIONINXCS MK AUCIUILTHHAPHBIE (MEKIIPEIMETHBIC)
OOIIeHAYYHBIC TIOHSATHS, OTPAXKAIOIIUE IIETOCTHOCTh HAYYHOH KapTUHBI MUpPA U CHEIU(PHKY METOIOB



MIO3HAHUs, MCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (MaTepus, BELIECTBO, SHEPIHs, sBJIEHHE, NPOLECC,
cucTeMa, Hay4HbId (aKT, TPUHIMIL, THUIIOTe3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOpHUs, HCCIIEAOBaHHE,
HaOJI0ieHNe, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT U ApYTHe);
- yHUBepcalbHble Yy4yeOHbIe JeficTBHA (MTO3HABATEJIbHBIE, KOMMYHHKATHUBHBIC, PETYISTHBHBIC),
obecneynBarome (HOpMUPOBaHHE (PYHKUMOHAIBHOH TI'PaMOTHOCTH U COLMAIBHOM KOMIIETEHLUH
00y4aroImuxcs; CIIOCOOHOCTh  OOYYAIOLIMXCS HUCIOJB30BATh  OCBOCHHBIE  MEKIUCUUIUITMHAPHBIC,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUSA U YHUBEPCAIbHbIE y4yeOHbIC NEHCTBHS B IO3HABATEIbHOW M COLIMAIBHOM
IIPaKTHUKE.

MertanpeaqmeTHble  pe3yibTaTbl — OTPAKAIOT  OBJAJAEHUE  YHUBEPCAIBHBIMU  y4eOHBIMU
[103HABATEIbHBIMU, KOMMYHUKAaTUBHBIMU U PETYJIATUBHBIMU JI€HCTBUSAMU.

ITo3HaBaTe/IbHbIE YHUBEpPCAJIbHbIE y4eOHbIe JeiiCTBUS

bazoevie nocuueckue oeticmeus:
- CaMOCTOATEJIBHO (POpPMYIUpPOBaTh U aKTyalIM3HpOBaTh IpoOJIeMy, paccMaTpuBaThb €€ BCECTOPOHHE;
ONpEeAEATh LEIU JESITENBbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl M KPUTEPUM HX JOCTHXKEHHS, COOTHOCUTH
pe3yJbTaThl JESITEIBHOCTH C IOCTABICHHBIMU LIEISIMU;
- HUCIOJIb30BaTh INPU OCBOCHUM 3HAHUN NPUEMBI JIOTMYECKOIO MBIIUICHUS: BBIIEIATh XapaKTepHbIE
IPU3HAKY TOHATHHM M yCTaHABJIMBAaTh WX B3aWMOCBA3b, UCIIOJIB30BaTh COOTBETCTBYIOIIUE MOHATUS JUIS
OOBSICHEHUSI OTIENBHBIX (PAKTOB W SBICHHIA; BHIOMpPATh OCHOBAHUS M KPUTEPHH JUIA KIACCH(PHUKAINN
BEIIECTB M XUMMUYECKUX PEaKLui;
- YCTaHABJIMBATh IPUUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly U3y4aeMbIMU SIBJICHUSIMU;
- CTpOMTH JIOTUYECKME pacCyXJeHUs (MHAYKTUBHBIC, JEIyKTHBHbIC, IO aHAJOIMH), BBIABIATH
3aKOHOMEPHOCTH W TIPOTHBOPEYHS B pAcCMaTPUBAEMBIX SIBICHUSX, (OPMYIHPOBATH BBIBOABI H
3aKJIIOYEHHUS; IPUMEHATh B INpOLECCe MO3HAHMS UCIOJIb3yeMble B XMMUU CHUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE)
MOJIENIH, TMPEeoOpPa30OBBIBATh MOJEIBHBIE NPEIACTABICHUS — XHMHUYECKHHA 3HAK (CHMBOJ) DJIEMEHTA,
XUMu4eckas (popmyiia, ypaBHEHUE XUMHUYECKOH peakiuy — MPU PEeLICHUH y4eOHBIX MO3HABATENBHBIX U
MIPaKTUYECKUX 3a]ay, IPUMEHATh HAa3BAHHbBIE MOJEbHBIE MIPEICTABICHUSI ISl BBISIBJICHUS XapaKTEPHBIX
IIPU3HAKOB U3yYaeMBbIX BEIIECTB U XMMHUYECKHUX PEaKLIUM.

bazosvie uccnedosamenvckue oeticmeusi:
- BJIAZIETh OCHOBAMH METOJIOB HAYYHOI'O [TO3HAHUS BEIIECTB U XMMHUECKUX PEAKLINN;
- (dopMmynupoBaTh LEIM M 3aJa4d HUCCIIEOBAHMSI, HCIOJIb30BaTh ITOCTABIEHHBIE M CaMOCTOSITEIILHO
c(OopMyIHpOBaHHBIE BOMPOCH B KayecTBE MHCTPYMEHTAa MO3HAHHUS U OCHOBBI U1 (HPOPMHUPOBAHMS
TUIOTE3bI 110 IPOBEPKE MPABUIBHOCTU BbICKA3bIBAEMbBIX CYKJICHUN;
- BJIAJIETh HABBIKAMHM CAMOCTOSITEIIBHOIO IJIAHUPOBAHUS M NPOBEACHUS YUYEHHYECKUX JKCIIEPUMEHTOB,
COBEpIICHCTBOBATh YMEHHs HaOII0JaTh 3a XOJOM IMpoOIecca, CAMOCTOSTEIbHO IPOrHO3UPOBATh €ro
pe3yabTar, GopMylIHpoBaTh OOOOIIEHHS U BBIBOABI OTHOCHUTENBHO JOCTOBEPHOCTH pE3yJIbTaTOB
HCCIIEIOBaHMs, COCTABIIATh 0OOCHOBaHHBIN OTYET O MpoAeIaHHON paldoTe;
- NpuoOpeTaTh ONBIT YYEHUYECKOHW HCCIIEAOBATENbCKOM M TPOEKTHOW JEsTEeIbHOCTH, MPOSBIATH
CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEJIbHOMY IIOMCKY METOJIOB pEIlEeHHUsl NPaKTUYECKUX 3ajad,
MIPUMEHEHHIO Pa3JIMYHbBIX METOI0B MIO3HAHNUS.

Paboma c ungopmayueti:
- OpUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX HWHPoOpMalMK (HAy4HO-TIOMYJSipHAs JIUTEpaTypa
XUMHUYECKOTO COJIep:KaHus, CIIpaBOYHbIE OCOOMs, pecypchl MHTepHeTa), aHAIN3HPOBaTh MH(POPMAIUIO
pa3NUYHBIX BHJIOB M (GOpPM TpPEACTAaBICHUS, KPUTUYECKH OLEHHBAaTh €€ JOCTOBEPHOCTh U
HEMPOTUBOPEUNBOCTD; (POPMYIHPOBATH 3aIIPOCHI U MPUMEHSITH Pa3IMYHbIE METO/bI IIPU MTOUCKE U 0TOOpE
uHpopManuu, He0OXOIUMOM JJIsl BBITOJIHEHHS YUeOHBIX 3a/1a4 ONpeAeEHHOTO TUIIA; TPUOOPETATh OIBIT
HCIOJIb30BaHUs NH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHI U Pa3IMUHbIX TOUCKOBBIX CHCTEM;
- CaMOCTOSTEJIbHO BBIOMPATh ONTHMAaJbHYI (GOpMy MpeiacTaBieHHs WHpopMaluu (CXeMbl, Tpauk,
Jyarpammbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH U IPYTHE);
- ICII0JIb30BaTh HAYUHBIN S3bIK B KAUECTBE CPe/ICTBA IpU paboTe ¢ XMMUYECKOH HHpOpMaLueil: IPUMEHSTh
MeXINpeaMeTHbIe ((Pu3NYecKue W MaTeMaTH4YeCKHe) 3HAKU M CHMBOJBI, (opMmynbl, abOpeBUATYpHI,
HOMEHKJIATYpY;
- HCIOJIb30BATh 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHE CPECTBA HATJISIIHOCTH.



Kommynuxamusnvle ynugepcanvhvie yuebHvle Oeticmeaus.
- 3aJ1aBaTh BOIIPOCHI 1O CYLIECTBY 0OCYKJaeMOil TEMBI B XOJ€ JAUAIOra W/UIN JTUCKYCCHH, BBICKA3bIBATh
uaeu, GopMynupoBaTh CBOU MPEI0KEHUS OTHOCUTEIHHO BHIIOJHEHHS MPEATIOKEHHOM 3a/1a4u;
- BBICTYIIATh C IPe3eHTAIMEH Pe3yabTaTOB [T03HABATEIBHOMN NEATEILHOCTH, MOJIYYEHHBIX CAMOCTOSATEIBHO
WJIM COBMECTHO CO CBEPCTHUKAMU ITPH BBIITOJIHEHUU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, MPAKTUYECKON paboThl
M0 MCCIIEJIOBAHUIO CBOWMCTB M3YYaeMbIX BEIIECTB, peaiU3alMi Y4eOHOro MpoeKkTa, U (popMymupoBaTh
BBIBOJIBI IO Pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHBIX UCCIIEOBAHHM yTEM COTJIaCOBAHUS TIO3UIIHM B X0]1€ 00CYKICHUs
1 0OMeHa MHEHUSIMU.

Pezynamusnvie ynusepcanvHuvle yuebnvie Oeticmaust
- CaMOCTOSITEIIFHO IJIAHUPOBATh M OCYIIECTBIISATH CBOIO MO3HABATEIBHYIO JAEATEIBHOCTD, OMpEAeiss e€
LU U 33/1a4d, KOHTPOJIUPOBATh U MO0 Mepe HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTUPOBATh IMpeAaraéMblii alropuTM
JeWCTBUI TP BBHINIOJHEHUU YYEOHBIX M MCCIIEAOBATEIBCKUX 3a/1a4, BEIOMpaTh Hanbosee 3(eKTUBHBIN
Croco0 UX pelieHus ¢ yu€TOM MOJIyYeHUs HOBBIX 3HAHUI O BEIIECTBAX M XUMUYECKUX PEaKIUIX;
- OCYIIECTBJIATH CAMOKOHTPOJIb JEATEIBHOCTH HA OCHOBE CAMOAHAJIN3a U CAMOOLICHKH.

IIpenmeTrHble pe3yJibTAThI
10 knace

[TpenmeTHsbIe pe3ynbTaThl ocBoeHus Kypca « TOX» orpaxaroT:
- c(OPMHPOBAHHOCTH TMPEACTABICHUI: O MaTepHaIbHOM EIMHCTBE MHpPA, 3aKOHOMEPHOCTSIX H
MM03HABAEMOCTH SIBIICHUI MPUPOJIbI, O MECTE U 3HAUEHUU XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK U €€ posn
B 00€CIICYCHUH YCTOMYNBOTO PA3BUTHS, B PEIICHUHU ITPOOIIEM IKOJIOTUICCKOM, SHEPTeTUICCKON 1 MUTIICBOU
0€30MacHOCTH, B Pa3BUTUHU MEAMIIMHBI, CO3JAHUM HOBBIX MAaTEpHUaOB, HOBBIX HCTOUYHHUKOB DHEPIUH, B
00ECTIeYeHNN PAlMOHAIBHOTO TPHPOIONOIB30BaHMsI, B (HOPMUPOBAHMM MHUPOBO33PEHUS H OOIIeH
KYJIbTYPbl YEJIOBEKa, a TaKKe DJKOJOTHYeCKH OOOCHOBAHHOTO OTHOUICHHMS K CBOEMY 3I0pPOBBIO U
MIPUPOIHOM CPEJE;
- BIQJICHHE CHCTEMON XUMHYECKHX 3HAHUM, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJAralouIie MOHATHSI —
XMMHUYCCKHIA 3JIEMEHT, aToM, SIIPO aToMa, W30TOIIbI, JCKTPOHHAs 000Ji0oYKa aToma, s-, pP-, d-aToMHbIC
opOuTany, OCHOBHOE M BO30YXJEHHOE COCTOSHHUS aToMa, TMOpUAM3ALUS aTOMHBIX OpOWTaseHd, HOH,
MOJIEKYyJla, BAJICHTHOCTb, JJIEKTPOOTPHIIATEIIEHOCTh, CTEMEHb OKHCICHHUS, XHUMHYECKas CBs3b
(xoBasleHTHAs, HOHHAs, METAJUIMYECKasi, BOJOPOIHAS ), KpUCTAIITNYECKas pEIIETKA, XUMHUECKas peakius,
pacTBOp, DIEKTPOJUTHI, HEIIEKTPOIHTHI, AIIEKTPOJUTHYECKAsT JWCCOLMUAINS, CTENEHb IUCCOIHAIINH,
BOJIOPOJIHBINA TOKa3aTellb, OKHUCIUTENIb, BOCCTAHOBHUTENb, TEIUIOBOW 3((EeKT XMUMHUYECKOH peakluu,
CKOpPOCTh XMMHYECKON PEaKINH, XUMUYECKOE PABHOBECHE; TEOPUH U 3aKOHBI (TEOPHS DIIEKTPOITUTHICCKOM
aucconmanum, nepuonuueckuit 3akon J[.M. MenneneeBa, 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEILIECTB, 3aKOH
COXpaHEHHS U MPEBPAILECHHS SHEPTHH MPH XUMHUECKUX PEAKIINAX, 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTAaBa BEIIECTB,
3aKOH JIEHCTBYIOLUX MACC), 3aKOHOMEPHOCTH, CHMBOJIMUECKUH S3bIK XMMUH, MUPOBO33pPEHUYECKHE 3HAHUS,
JeKallie B OCHOBE IMOHMMAHUS NMPUYMHHOCTH M CHUCTEMHOCTH XWMHUYECKUX SIBJICHUH; COBpPEMEHHBIE
MIPEJCTABICHNS O CTPOSHUHU BEIIECTBA HA aTOMHOM, HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM U Ha/IMOJIEKYJIIPHOM YPOBHSIX;
MPEJCTaBICHUS O MEXaHW3MaxX XHWMHUYECKHX pEaKIud, TePMOJMHAMHYECKHMX M KHHETHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTSAX UX MPOTEKaHHs, 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH, PAcTBOPAX M JUCIIEPCHBIX CHUCTEMAax;
(aKTOJOTHUECKHE CBEICHHS O CBONCTBAaX, COCTaBe, IIOJYYEHHH M OE30MacHOM HCIIOJIb30BaHUH
BOXHEUIIIMX HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB B OBITY U MPAKTHUECKOH AEATEIbHOCTH YelIOBEeKa, OOIUX HAYUYHBIX
MPUHITUIIAX XUMHUYECKOTO MTPOU3BOJICTBA;
- chopMHpPOBAaHHOCTh yMEHHUI: BBISBIATh XapaKTEPHbIE TPU3HAKU TOHSATUH, YCTaHABIMBATH UX
B3aMMOCBSI3b, UCTIOIF30BATh COOTBETCTBYIOIINE IMOHITHS TIPU OTIMCAaHUH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB U UX
[IPEBPAILCHHUI;
- chopMUPOBAHHOCTH YMEHHSI ONIPEIEIISATh BAICHTHOCTh M CTETICHb OKUCIICHHSI XUMHYECKUX JIEMEHTOB B
COCJMHEHUSX, BUJ XHWMHYECKOW CBsI3M (KOBaJeHTHAs, MOHHAs, METaJUIMYecKas, BOJOPOJIHAs), THII
KPUCTAJUTMIECKOH PEIIETKN KOHKPETHOTO BEIECTBA;
- ¢()OpMUPOBAHHOCTb YMEHHUSI OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILECTB OT BHJAa XUMHUYECKOU CBSI3U U
TUNIA KPUCTAJUIMYECKON pPemeETKH, OOMEHHBI W JIOHOPHO-AaKIIETITOPHBI MEXaHW3MbI 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOM CBS3U;



- c(hOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHI: KiIaccu(UIHUPOBATh: HEOPraHMYECKHWE BEIIeCTBa IO HX COCTaBy,
XUMHUYECKHUE PEAKLIUU 110 Pa3IUYHbIM IIpU3HAKaM (YHCIy U COCTaBYy pEarupyrolliux BELIECTB, TEIIOBOMY
s dekTy peakuu, U3MEHEHHIO CTENIEHEH OKUCICHHSI AJIEMEHTOB, 00pAaTUMOCTH, YUaCTHIO KaTainu3aTopa u
JpPYTHUE); CAMOCTOSATEIBHO BHIOUPATh OCHOBAHMS U KPUTEPHHU IS KJIacCU(UKAIIMN U3y4aeMbIX BEIIECTB
XUMHUYECKUX PEAKIUH;

- c(hopMHpPOBAaHHOCTh YMEHHUS pPACKpBIBATh CMBICH mepuoandeckoro 3akona J[.M. MenneneeBa u
JEMOHCTPUPOBATh €ro CHUCTEMATH3UPYIOUIYI0, OOBSICHUTEIBHYI0O W MPOTHOCTHYECKYIO (YHKIUU;
c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHUH: XapaKTEPH30BaTh HJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB U MOHOB XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB MEPBOro - yerBéproro nepuonoB llepmonnueckoin cucremsl /.M. MenneneeBa, ucnonb3ys
MOHSATHUSL «IHEPIreTHUYCCKUE YPOBHUY», «IHEPIeTUUYCCKUE IMOAYPOBHH», «S-, P-, d-aTOMHBbIC OpOUTAINY,
«OCHOBHOE U BO30YXIEHHOE IHEPIeTUUYECKUE COCTOSHUS aTOMay; O0BSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MX COCAMHEHUH IO IlepuojaaM U rpynnam llepruoauyeckon cuctemsl
JI.1. MenneneeBa, BAICHTHbIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE CTPOCHMS MX 3JEKTPOHHBIX
000J104€K;

- cOpMHUPOBAHHOCTb YMEHHS PACKPBIBaTh CYIIHOCTh: OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEaAKIIUN
IIOCPEACTBOM COCTABJIEHUS 3JEKTPOHHOrO OajlaHca 3TUX peakluil; peakiuuil MOHHOro oOMeHa MyTEM
COCTABJICHMSI MX IIOJHBIX M COKpPAILIEHHBIX MOHHBIX YPAaBHEHUM; pEaKkUUil TUAPOIN3a; PeaklHid
KOMILJIEKCOOOPa30BaHNs,

- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIHH ¢ YIETOM
UX PHEPreTUYECKUX XapAaKTEPUCTUK, XapaKTep U3MEHEHHSI CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKkLK B 3aBUCMOCTH
OT pa3NUYHBIX (DAKTOPOB, a TAKKE XapaKTep CMELICHUS XUMHYECKOIO0 PAaBHOBECHS IOJ BIUSHUEM
BHEIIHUX BoznercTBuit (punnuin Jle [llatense);

- ¢(hopMHPOBAHHOCTH BJIAJICHUSI CUCTEMOI 3HAHUI 0 METOAAaX HAYYHOT'O MO3HAHUS SIBJICHUN MPUPOIBI —
HaOJI0ICHNE, U3MEpPEHHEe, MOJICIMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (peajbHBI U MBICIICHHBIN), HCIIOJIB3YEMbIX B
€CTECTBEHHBIX HAYKaX, YMEHUS IPUMEHSATh 3TH 3HAHUS IPU SKCIEPUMEHTAIIbHOM UCCIIEI0BAHUH BEILIECTB
U JUisi OOBSICHEHUS XUMUYECKHUX SIBIICHUM, UMEIOIIMX MECTO B MPHUPOC, MPAKTHUYECKON N1EATEIbHOCTH
YEJIOBEKa U B IOBCEAHEBHOM KU3HU;

- chOpPMHUPOBAHHOCTh YMEHHMS BBISBIATH B3aHUMOCBSI3b XHUMHUYECKMX 3HAHUW C TOHATUSIMH U
MIPEJICTABICHUSIMU APYTUX E€CTECTBEHHO-HAYYHBIX MPEAMETOB Ui Oojiee OCO3HAHHOTO TOHUMAaHUS
MaTepUaIbHOTO €MHCTBA MUPA;

- copMHpPOBAaHHOCTH YMEHHS MPOBOJAUTH PACUYETHI: C HUCHOIB30BAaHHWEM TOHATUN «MaccoBasi IO
BELIECTBA B PACTBOPE» U «MOJISIPHAsI KOHLIEHTPAIMsI»; MacChl BEIleCTBA WM 00bEMa rasza 1o M3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEILECTBA, Macce WIM 00bEMY OJHOIO M3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMU BEILIECTB; TEIJIOBOTO
s¢dexTa peakuyu; 3HAUYEHHS BOJOPOJHOrO MOKAa3aTelsl pacTBOPOB KHUCIOT M IIENOoYed C W3BECTHOM
CTETIeHbIO JTUCCOLMAIMU; Macchl (00bEMa, KOMMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTAa PEAKIUHU, €CIU OJHO M3
HMCXOJHBIX BEHIECTB JIaHO B BUJE PACTBOpPA C ONPEICTEHHON MAacCOBOM J0JIE pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
WJIH JTaHO B M30BITKE (MMEEeT MPUMECH); JI0JIM BBIXO/A MPOIYKTa PEaKuu; 00BEMHBIX OTHOILIIEHUH ra30B;

- c(OPMUPOBAHHOCTh YMEHUH: CAMOCTOSITENIbHO TUIAHUPOBATh M MPOBOJAUTh XUMHUECKUH 3KCIIEPUMEHT
(mpoBeneHHe peakiuii MOHHOTO OOMEHa, MOATBEp)KJIEHHE KauyeCTBEHHOI'O COCTaBa HEOPraHHMYECKUX
BEIIECTB, ONPEENIEHNE Cpelbl PAacTBOPOB BEIIECTB C MOMOIIbIO HMHIUKATOPOB, HM3y4YEHHE BIUSHUA
pa3IMYHBIX (JAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOW peaKIlu, pelIieHre SKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a4 TI0 TeMaM
«Mertamney u «Hemeramibl»y) ¢ coOmofeHHEM MpaBHiI 0€30MacHOTO OOpalleHUs C BEIIeCTBAMHU H
nabopaTopHBIM 000pyAOBaHKEM, (DOPMYITHPOBATH €N UCCIEAOBAHNUS, IPEACTABIATh B pa3nudHon popme
Pe3yNbTaThl SKCIIEPUMEHTA, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh UX IOCTOBEPHOCTH;

- ¢(OpMHUPOBAHHOCTH YMEHHI: COOIIOATH MTPaBHIIa MOIH30BAHMS XUMHUYECKOH MOCY0i 1 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM, OOpalleHHs] C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHM C HWHCTPYKUUSMHU IO BBINOJIHEHUIO
1ab0PaTOPHBIX XUMHUYECKUX OTMBITOB, IKOJIOTUYECKHU 11eJIecOo00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U TPYIOBOM
JeSITEIbHOCTH B LIETISIX COXPAHEHHS CBOETO 3/10pPOBbS, OKPYKAIOIIeH MPUPOJIHOMN Cpeibl U JOCTHKEHUS €€
YCTOWYMBOIO pPa3BUTHS, OCO3HABaTh OMNACHOCTb TOKCHMYECKOTO JEWCTBUSI Ha JKMBBIE OpPraHU3MBbI
OnpeAeEHHBIX HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, TOHMMAs cMbIci nokaszarens [TJIK;

- ¢()OpMUPOBAHHOCTh YMEHHI: OCYIIECTBIAThH IIeIEHANIPABICHHBIM TTOUCK XUMHYECKON nHpopmanuu B
pa3IMYHBIX MCTOYHHKAX (Hay4yHas M y4eOHO-Hay4Has JIMTeparypa, CpeJcTBa MacCOBOM HHQOpMAIIHH,



WnTepHer u Apyrue), KpUTUYECKH aHAIM3UPOBATh XMMHUYECKYI0 HH(]OpMaluio, nepepadaTsiBaTh €€ U
WCII0JIb30BaTh B COOTBETCTBUHU C MTOCTaBICHHON y4eOHOM 3a/1auei.

11 knace
- BJIJICHUE CUCTEMON XMMHUYECKUX 3HaHUI, KOTOpas BKIIOYAET: YIJIEPOAHbIN cKeleT, (yHKIHOHATIbHAS
TpyIIa, pagukall, CTPYKTYpHble GopMyisl (pa3BEPHYTHIEC, COKpAIIEHHBIC, CKEJIETHBIC), H30MEpHS
CTPYKTYypHasi UM HPOCTPAHCTBEHHAsl (F€OMETPUUYECKasi, ONTHYECKas), U30Mepbl, TOMOJOIMUECKUN psif,
TOMOJIOTH, YIJIEBOJOPOAIbI, KHCIOPOA- W a30TCOJEPIKAIME OPraHUYECKUE COEIUHEHHUS, MOHOMED,
IIOJINMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE COCAMHEHHMs; NPEACTABICHUS O MEXaHU3Max
XUMHUYECKUX peakUuid, TEPMOJUHAMHYECKUX M KHHETUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTSAX WX IPOTEKaHUs, O
B3aMMHOM BJIMSIHUM aTOMOB U TPYIIl aTOMOB B MOJIEKYyJaX (MHIYKTHBHBIH M Me30MepHbIH 3((eKTsl,
opuentanTsl | u Il pona); pakronornyeckue cBeaeHUs O CBOMCTBAX, COCTaBE, MOJTYYCHUU U 0€30IacHOM
UCIOJIb30BAHUHU BaKHEHIINX OPraHNYECKHUX BELIECTB B OBITY M MPAKTUYECKOH JEATEIbHOCTH YEI0BEKa,
O0IMX HAYYHBIX MPUHIUIAX XMMHUYECKOTO MPOM3BOJACTBA (HAa IMPHMEpE IMPOU3BOJCTBA METAHOIA,
nepepaboTKu HEPTH);
- c(OpMHPOBAHHOCTh YMEHUMW: BBIABIATh XapaKTEpHbIE NPU3HAKU TOHATUM, YCTAaHABIMBATH HUX
B3aMMOCBA3b, UCII0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOLIME MOHATHS IIPU ONMCAHUU COCTaBa, CTPOCHHUS U CBOWCTB
OPraHUYeCKUX COCTUHECHUM;
- c(OPMHUPOBAHHOCTb YMEHUS ONpPENENATh BHJI XUMHUYECKOM CBA3M B OPraHUMYECKUX COEIUHEHUSIX
(xoBaJIeHTHas! U MOHHAS CBS3b, G- U T-CBSI3b, BOJOPOAHAS CBSI3b);
- c(OpMHUPOBAHHOCTh YMEHUS MPUMEHATH MOJIOKEHHUS TEOPUU CTPOECHUs OpraHMYecKuX BeuiecTB A.M.
BytiepoBa 1151 00bsICHEHNS 3aBUCMOCTH CBOWCTB BELIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHMUS;
- c(hopMUPOBAHHOCTh YMEHUI XapaKTepU30BaTh COCTaB, CTPOEHHE, (PU3NUECKHE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA
TUMWYHBIX TPEACTaBUTEIEH pa3IMYHBIX KJIACCOB OPraHMYECKHX BELIECTB: AJKAHOB, IMKJIOAJIKAHOB,
QJIKCHOB, aJIKaJIMECHOB, AJIKWHOB, apOMaTHYECKHX YIJIEBOAOPOJOB, CIUPTOB, aJIbIACTUIOB, KETOHOB,
KapOOHOBBIX KHCIIOT, MPOCTBIX U CIOKHBIX (PUPOB, )KUPOB, HUITPOCOCTMHEHUH 1 aMUHOB, aMUHOKHCIIOT,
0€eJIKOB, YIJIeBOJ0B (MOHO-, TU- U MOJMCAXapHJIOB), WITTIOCTPUPOBATh T€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKAY HUMU
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX XUMUUYECKUX PEAKIUi C UCIIOIb30BAHUEM CTPYKTYPHBIX (POPMYII;
- c(OpMUPOBAaHHOCTb YMEHHUS NOJATBEPXKJIAaTh HAa KOHKPETHBIX IpHMEpax XapakTep 3aBUCHUMOCTHU
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COEIMHEHUN OT KPaTHOCTH U TUIIAa KOBAJIEHTHOM CBSI3HU (OG- U T-
CBSI31), B3aMMHOTO BIIMSIHUS aTOMOB U TPYII aTOMOB B MOJIEKYJIaX;
- chopMHpPOBAHHOCTH YMEHUSI IPUMEHSATH OCHOBHBIE OINE€paIK MBICIIUTEIbHON JAESITEIbHOCTU — aHAIIU3 U
CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHNe, CUCTEMATU3ALMIO, BBIBICHUE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH — JUIS
M3Y4YEHHUsI CBOWCTB BEILIECTB U XUMUYECKUX peakiuii; cOpMUPOBAHHOCTh YMEHUM: BBISBIIATH B3aUMOCBSI3b
XUMHUYECKHUX 3HAHUU C MOHATHAMH U NPEICTABICHUAMU JIPYIMX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX NPEAMETOB JUIS
00j1€€ 0OCO3HAHHOTO MOHMMAHUS CYHIHOCTH MaTe€pHabHOTO €JUHCTBA MUPA, MCIIOJIb30BaTh CUCTEMHbIE
3HaHUS 110 OPTraHUYECKON XUMMHU JJIs1 OOBSICHEHUS M IPOTHO3UPOBAHUS SIBICHUH, UMEIOIIUX €CTECTBEHHO-
Hay4YHYIO MPUPOLY;
- c()OPMHPOBAHHOCTh YMEHUMN: OCYIIECTBIIATDH II€JICHANPABICHHBIN MOUCK XMMUYECKOH MH(pOpMaluu B
pa3IMYHBIX MCTOYHMKAX (Hay4yHas M y4eOHO-HaydHas JIMTepaTypa, CpPeJcTBa MacCOBOM HHQOpMaIHH,
WuTepHeT u apyrue), KpUTHYECKH aHAJIU3UPOBATh XMMHMUYECKYI0 MH(pOpMalUio, nepepadarbiBath €€ U
WCIIOIh30BaTh B COOTBETCTBUM C TTOCTaBJICHHON YUEOHOM 3a/1aueid.



TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBAHUE

10 kaace
No HaumenoBanue pa3nenoB u Tem KonnuecTBo yacoB DnekTpoHHbIEe (IU(PPOBEIE)
IPOTPaMMBbI Bcero KonTponbHbIe [IpakTuueckue o0pa3oBaTenbHBIC PECYPCHI
paboThl paboThl
Monyisb 1. [Teprogudeckuii 3aK0H ¥ IEPUOINYECKAsi CHCTEMAa XUMHUYECKUX AIEMEHTOB — 12 4
1.1 | [lepuoauueckuii 3aKOH M IEPHOIMUCCKAS 12 1 bu6nmorexa LIOK
CHCTEMa XUMHYCCKUX JIEMEHTOB https://m.edsoo.ru/7f41837c
Monayinb 2. CTpoeHue BelecTBa U XUMHYECKas CBsA3b — 14 4
2.1 14 1 bubnunoreka LIOK
CtpoeHHe BelecTBa U XUMHYECKAs CBS3h https://m.edsoo.ru/7f41837¢
Moaynb 3. Xumudeckue peakiuu — 16 a
3.1 . 8 1 bubnunoreka LIOK
(CKOPOCTE XUMHCCKOH peaKiiH https://m.edsoo.ru/7f41837c
3.2 . 3 1 bu6mmoteka IIOK
Knaccudukanus XuMHUIeCKUX peakinui https://m.edsoo.ru/7f41837¢
3.3 | OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE 5 1 bubnuorexa [JOK
peakuu https://m.edso0.ru/7f41837c
Monyss 4. Xumusi pactBOpoB — 24 4
4.1 PACTEODEL 5 bubnuoreka [{OK
p https://m.eds00.ru/7f41837¢
4.2 6 1 1 bubaunorexa [JOK
IIEKTPONUTHHECKAs MCCOLHAIMS https://m.edso0.ru/7f41837c
4.3 T HADOINS 1 SICKTDOINS 13 1 bubnuotexa [JOK
P P https://m.edso0.ru/7f41837c
11 kaace
Ne | HammeHoBaHUe pa3ienoB U TEM IPOTPaMMBI KonnuecTBo yacos DnexTpoHHbIE (IUPPOBLIC)
Bcero KoHTpoinbHbIE [IpakTnueckue o0Opa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI
paboThI paboThI
Moayab 1. OcoOeHHOCTH MOJIEKY YIIIeBO10PO10B. CBsI3b CTPOCHMS M CBOMCTB — 12 4
1.1 | OcoGeHHOCTH MOJEKYJd YIJIEBOIOPOJIOB. 12 1 bu6muotexa [JOK

CBsA3b CTPOEHUS U CBOWCTB

https://m.edsoo.ru/7f41837c

Monyib 2. PeakIImoHHOCTh MOHO()YHKIIMOHAIBHBIX OpraHNYeCKUX coequHeHnii. OOMEH BEUIECTB B KIETKE —
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19y

2.1 | PeakumoHHOCTH MOHO(YHKITHOHATBHBIX 19 2 but6mmoreka [IOK
OpraHMYeCKuX COC/IMHCHUIA. Oomen https://m.edsoo0.ru/7f41837c
BEIIIECTB B KJIETKE

Monyib 3. PeakIIMOHHOCTb YIJI€BOJIOB M UX POJb B )KUBOM opraiusme — 154

3.1 | PeakiiuoHHOCTD YTJIEBOJOB U MX POJIb B 15 1 but6mmoreka [IOK

’KMBOM OpPTaHH3Me https://m.edso0.ru/7f41837c

Monysb 4. XuMmusi a30TcoepKammx Bemects — 14 g
41 XuMUs a30TCOAECPKAIINX BEIIECTB 14 2 bubsmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
IHoypouHoe muIaHupoBaHue
10 kaacc
Ne Tema ypoka KosmmuectBo yacoB OnexTpoHHBIEe (IUPPOBEIC)
Bcero KonTtponbHbie [TpakTuyeckue o0pa3oBaTenbHbIE PECYPCHI
paboThI paboThI

1 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE 1 bubmuoreka [IOK

https://m.edsoo.ru/7f41837c

2 OCHOBHBIC XUMHUYECKHE 3aKOHBI 1 bubnmorexa LIOK

https://m.edsoo.ru/7f41837c

3 [Tepuognueckuit  3akoH. CoOBpEMEHHBIE 1 bubmuoreka [IOK
NPEJICTABICHUS O CTPOCHHUHU aToMa https://m.edso0.ru/7f41837c

4 KBantoBeie umcna. IlpaBuno XyHna u 1 bubmuoreka [IOK
KieukoBckoro https://m.edso0.ru/7f41837c

5 3anper [laynu. CocTaBiaeHne 3JIEeKTPOHHBIX 1 bubnuotexa [JOK
CXEM CTPOEHHs aTOMOB https://m.edsoo.ru/7f41837c

6 OcoOEHHOCTH ~ CTPOCHHSI  DJEKTPOHHBIX 1 bubnuotexa [JOK
000J104YeK JJIEMEHTOB MOOOYHBIX https://m.edsoo.ru/7f41837c
noarpymn. «IIpoBam» 3sekTpoHa

7 DHepruu MOHU3AUU 1 bubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/7f41837c

8 DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTh 1 bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/7f41837c

9 N3menenue BOCCTaHOBUTEIbHBIX u 1 bubmuorexa [{OK

OKHUCJINTEIBHBIX CBOWCTB JJIEMEHTOB B
IpyIIax U B IEPUOJAX

https://m.edsoo.ru/7f41837c
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10 | 3meHeHue CBOWCTB BOAOPOAHBIX H Bu6mmoteka [JOK
KHCJIOPOIHBIX COCAMHEHUI https://m.edsoo.ru/7f41837c
11 | O0oO01ieHre U CHCTEMATH3aLKs 3HAHUH 110 bubnunorexa LIOK
TeMaM MOTYJIs https://m.edsoo.ru/7f41837c
12 | MonynsHast pabora Nel mo Teme:
«[leproguveckuii 3aKOH U MEPUOANIECKAST
CHCTEMa XMMUYECKUX DJIEMEHTOBY
13 XuMmuueckas CBSI3b bubmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
14 IToHsITHE BaIGHTHOCTH bubmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
15 KoBanenTtHas cBs3b. Ee ocodeHHOCTH bubmorexa LIOK
: https://m.edsoo.ru/7f41837c
16 | MeTtoj BaJIeHTHBIX CBSI3€H U €0 OCHOBHBIE bubnunoreka LIOK
IOJIOKCHHMSI https://m.edsoo.ru/7f41837c
17 | CmocoGel  oOpa3oBaHuMs U pasphiBa bubmuoreka [JOK
KOBAJICHTHOMU CBSI3U https://m.edsoo.ru/7f41837c
18 CBOMCTBa KOBAJICHTHOM XHUMHYECKOM CBI3U
19 | OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU KOBAJICHTHOM bu6nmorexa LIOK
CBSI3U https://m.edsoo.ru/7f41837c
20 | IloHsTHE O AUTIOILHOM MOMEHTE. bu6nmorexa LIOK
WunykTuBHBIN G heKT https://m.edso0.ru/7f41837c
21 TG samms bubnuoreka [{OK
p https://m.edso0.ru/7f41837c
22 MOHHAS CBSI3E bubmuoreka [{OK
https://m.edso0.ru/7f41837c
23 Bosopo/Has CBs3h but6mmoreka [IOK
p https://m.edso0.ru/7f41837c
24 Mertanmnueckas CBs3b bubmorexa ITOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
25 O00011eHre 1 cUcTEMATU3aIMs 3HAHUHI 110 but6mmoreka [IOK
TEMaM MOIYJIs https://m.edso0.ru/7f41837c
26 | MonynpHass pabora Ne2 mo Teme:
«CTpoeHHMe BellecTBa M XHUMHUYECKas
CBSI3b»
27 | Xumunueckas  peakiusi.  [lpusHaku  u bubmuoteka [IOK
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YCJIOBUSI MPOTEKAHMSI PEAKITNI

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

28 | CKOpoCTh  XMMHUYECKOW  pEaKIuu B bubnuotexa [JOK
TOMOT'€HHOH M I'eTepOreHHON CUCTEME https://m.edso0.ru/7f41837c
29 3aKoH JACUCTBYIOMINX MacC bubmmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
30 | dakTOpHl, BAUSIOIINE HA CKOPOCTh bubnuotexa [JOK
XMMHUYECKON peaKiuu https://m.edso0.ru/7f41837c
31 | [Ipaktuyeckass pabora Nel mo Teme:
«CKOpOCTh XUMHUYECKON PEAKIIII»
32 [ToHsiTHe SHEPTUU AKTUBU3ALIUN bubmorexa LOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
33 | Terutora 0Opa3oBaHUS U TETUIOTA CTOPAHUS bubnmoreka [JOK
BEILIECTBA https://m.edsoo0.ru/7f41837c
34 [ToHsiTHE SHTANBIINU U SHTPOIIUU bubmorexa LOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c
3 Knaccudukanus XuMHUIeCKUX peakinui bubmorexa I[TOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c
36 Knaccudukanus XuMHUIECKUX peakiui bubmorexa I[TIOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c
37 bubnuoteka [JOK
Hpwsugn Jle-IHatesbe https://m.edsg).ru/7f41837c
38 | OKkHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC bubmuoreka [JOK
peakuuu https://m.edsoo.ru/7f41837c
39 Tunbel OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX but6mmoreka [IOK
peakuui https://m.edsoo.ru/7f41837c
40 | Ilpaktuyeckas pabora Ne2 1o Teme:
«OKHUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
pEaKIum
41 O00011eHre 1 cUcTEMATU3aIMs 3HAHUHI 110 but6mmoreka [IOK
TeMaM MOIYJIs https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
42 | MonynpHass pabora Ne3 mo  Teme:
«XUMHYECKHE pPEAKLIUN»
43 Bopa u ee cBoiicTBa. JKecTKOCTh BOJBI bubmmorexa HOK
' ' https://m.edsoo0.ru/7f41837c
44 | PactBopeHue Kak (PU3UKO-XUMHUYECKUM bubnuorexa [JOK

poIIecC

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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45 Buipl tucniepcHbIX CUCTEM bubmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
46 | Kpucramioruaparesl. PactBopumocTh bubmmoreka [JOK
BEIIECTB https://m.edsoo.ru/7f41837c
47 bubnnorexa [{OK
OCOOEHHOCTH PACTBOPEHHUS I'a30B https://m.edsoo.ru/7f41837c
48 bubnunoreka LIOK
Teopus SIEKTPOTUTHIECKOMN TUCCOIMALIUT https://m.edsoo.ru/7f41837c
49 | CrencHb ANEKTPOTUTUIECKOMN bubmmoreka [JOK
JUCCOLIMAlMY, CHIbHBIE U cia0ble https://m.edsoo.ru/7f41837c
JJIEKTPOJIUTHI
50 Jluccoumanuys KUCioT, COJICH M OCHOBaHUM bu6nmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
51 | MonHble ypaBHEHUS bu6mmoteka LJOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
52 | CoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B bu6auoreka IJOK
CBETE Npe/ICTaBICHHIA 00 https://m.edsoo0.ru/7f41837¢c
ANEKTPOJIMTUICCKON TUCCOITUAITIU
53 | Ilpaktuueckas pabora Ne 3 mo Teme:
«Pemenne 3KCTIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 TI0
TeMe «DIIEKTPOIUTHIECKAs] TUCCOLUALINS
54 Tuposis coneit bu6auoreka IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
55 | IIpaktuueckass pabora Ne 4. Pemenue
OKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33aJa4 TI0 TeMe:
«I'unponus conen»
56 | CrocoObl  BBIpa)K€HUS  KOHIIEHTPALUU bubmuorexa [IOK
pacTBOpPOB https://m.edso0.ru/7f41837c
57 DNEKTPOIN3 PACIIIIABOB CONIEH bubmaorexa LIOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
58 DIIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB COJIEH bubmorexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
59 O0001eHne 1 cucTeMaTU3alis 3HAHUI 110 but6mmoreka [IOK
TEMaM MOIYJIs https://m.edsoo.ru/7f41837c
60 | MonynbHas padota Ned o teme: «XUMHS

pacTBOpOB»
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peaxkuuu. Ycnosus IIPOBEICHUS
pagvKanbHbIX peakuuil. CTaauu peakiyH.
3aBUCUMOCTb PEAaKLIIMM OT Pa3BETBICHUN B
LIeNH aJIKaHa, OT IPUPOJIbl FTAJIOreHa /C TOUKH

61 Pemmenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3aJaHUIA . bubmorexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
62 Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3aJaHUIA . bubmmorexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41837¢c
63 Pemmenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3aJaHUIA . bubmmorexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41837¢c
64 Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3aaHHIA 1 bubmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
65 Pemienne koMOMHUPOBAHHBIX 3aJaHUI 1 bubnmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
66 Pemienne koMOMHUPOBAHHBIX 3aJaHUI 1 bubnmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
O0111ee KOJIMYECTBO YacOB M0 MPOrpamMme 66 4 4
11 kaacce
Ne Tema ypoxka KonunyecTBo yacos OnexTpoHHbIE (U POBLIE)
Bcero KontpomnbHble [IpakTuyeckue o0pazoBaTebHbIE PECYPChI
paboThI paboThI
1 Opranunueckue " HEOpPraHUYECKHE 1 bu6muoreka [JOK
BerrectBa. OCHOBHBIE MOJIOKCHHUS TCOPHU https://m.edsoo.ru/7f41837c
byraeposa
2 Knaccudukanus BunoB uzomepuu. CBsizb B 1 bubmuoreka [JOK
OpPraHUYECKUX BEIECTBAX. CBolicTBa https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
KOBAJICHTHOH CBS3M B Opr. BEMIECTBaX,
AJIEKTPOHHBIE 3P PEKTHI. Tunel
THOPHUIN3AIMHA B OPTAaHUIECKUX MOJICKYJIaX.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE. U CBSA3AHHBIC
C 3THUM DJIEKTPOHHBIE 3P PEKTHI
3 XVMMHYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOAOPOJOB B 1 bubmuorexa [IOK
3aBUCHMOCTh HMX OT OJICKTPOHHOTO U https://m.edso0.ru/7f41837c
IPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOEHUSI MOJIEKYJIbI
4 CBoOOTHOpAINKATBHBIN, IIEMTHOH MEXaHU3M 1 bubnmoreka [JOK

https://m.edso0.ru/7f41837¢c



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c

3peHUsl PHEPTCTUKHU peaKIuu/

CB00OOTHOpATUKAIIBHBIN, IIETTHOH MEXaHHU3M
peakuuu. VYenosus IIPOBEICHUS
paguKanbHBIX peaknuii. CTaguu peakiuu.
3aBUCHMOCTh PEAKIMUA OT Pa3BETBICHHUI B
LTI aJTKaHa, OT MPHUPOIBI TAIOTeHA /CTOUYKH
3pEHHSI SHEPTETUKU PEaKIuu/

but6mmoreka [IOK
https://m.edso00.ru/7f41837c

[IpocTpaHcTBEeHHOE CTpOCHHE
nukioankaHoB. [lonstue 00  yrioBom
HanpspkeHud.  KoHdopmanms — IMKIIOB.

PacuerHble 3agaun: Ha  ompejesneHue
dbopMynbl  BemiecTBa B razo00pazHOM
COCTOSIHUM, Ha  OIpEIEeIICHHE COCTaBa
ra30BOM CMECH 110 JAHHBIM O €€ CTOPaHUH.

bubnuorexa [IOK
https://m.edso00.ru/7f41837c

IlonsiTHE O YETBIPEXDIEKTPOHHOM CBS3H.
Ommune © W S cBA3UM. XHUMHUYECKUE
CBOMWCTBA QJIKEHOB, UCXOAs U3 OCOOCHHOCTEH
CTPOEHHUSI MOJIEKYIIBI.

bubmnoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

FaJ'IOI/II[I/IpOBaHI/Ie 110 HOHHOMY n
pafMKaJIbHOMY MeXaHu3MaM. MexaHu3M
peakiuii MEeKTPPUIBHOTO MPUCOSTUHEHUSI.
ITonsTHE O Tt - KOMIUIEKCE U S - KOMILIEKCE.
Kap6oHueBbIil KATHOH U €r0 CTPOEHHUE.

bu6anoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

AJIeHBI, JHUEHBI C CONPSIKCHHBIMH H C
HU30JIMPOBAHHBIMU  CBA3SMU. ITouatue o
Me3oMepHoM 3¢ dekre. CBOICTBA TMEHOB.

bubmuorexa [{OK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

10

CrtpoeHrie MOJEKYNBI ¢ SP-THOpUAN3ALUEH.
[IoHsiTHE O IIECTUAIEKTPOHHOW  CBS3H.
I'eomeTrpus MOJIEKYJIBI. [Tonspuzanus
YIJIEPOA-BOJOPOJHOM CBA3U U CBSI3aHHBIE C
STHUM KHCJIOTHBIE CBOMCTBA aJIKMHOB.

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

11

Peakmun 3nmekTpoprUIbHOTO TPUCOSTUHEHUS
U HX 3aTPYAHEHHOCTb IO CPAaBHEHUIO C
ankeHamu.  Peakmus — HykIeo(HIBHOTO
npucoenuHenus. IloHsTHE apOMaTUYHOCTH.
[TonyropHas CBS3b. Y CcTOMYHMBOCTH

bubnunoreka LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
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apOMaTUYECKHUX IIUKJIOB. [TpaBuno
Xrokkenst. OpueHTarust B 0SH30JbHOM sJIpe.
OpTto-miapa aKTUBHUPYIOLIUE OPUEHTAHTHI.
Mera-opueHntanTtel. B3anmHoe  BiMsiHHE
aTOMOB B MOJIEKYJIE TOJYOJIa.

12 | UroroBas momynbHas pabora Nel

13 | [lomspHOCTH ~ XUMHYECKOW  CBS3M M Bu6muotexa [JOK
CKJIOHHOCTh €€ K TeTepOJIMTHYCCKOMY https://m.edsoo.ru/7f41837c
pacmany

14 | KucinoTHble 1 OCHOBHBIC CBOMCTBA. TpH THIIA bubnmnoreka HOK
peakiuii CIMPTOB: 3aMEIICHHE BOJOPOa B https://m.edsoo.ru/7f41837c
THPOKCOTPYIIIIE, 3aMelICHue camoi
THJIPOKCOTPYIIIIBI

15 | Opuenranus B sape ¢enonoB. Bzanmuoe bubnmnoreka HOK
BJIMSIHUE aTOMOB B MOJICKYJI® https://m.edso0.ru/7f41837c

16 | Ctpoenue KapOOHWJIBHOM Tpynmel U ee bu6muoreka [JOK
peaKIMOHHBIE 0COOCHHOCTH https://m.edsoo.ru/7f41837c

17 | onspuzanus CBSI3H. BozmoxHOCTB bu6muoreka [JOK
HYKJICOPHUIbHON  aTaku  KapOOHHIBHOTO https://m.edso0.ru/7f41837c
yriepoja

18 | Peakuuun 3amerneHuss Bojioposia B OOKOBOI bu6muoreka [JOK
ICTIH. https://m.edso0.ru/7f41837c

19 | OcoGenHoctu KapOOKCOTPYTIIIHI. bubnmnoreka [JOK
[Monsipusanus cesizeit. BomopoaHas cBs3b B https://m.edso0.ru/7f41837c
KHCJIOTax

20 | Peakmunu o KHCIIOMY BOJIOPOIY bubnuotexa [JOK
/B3aUMOJENCTBHE C MeETalJIaMH, OKCHUIAMU https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
METaJUIOB, OCHOBaHUSIMH, COJIsIMU/. Peakinn
c 3amenienneM OH-rpymmel

21 | OtnenbHBIE TIPEICTAaBUTENH KapOOHOBBIX bu6muoreka [IOK

KHCJIOT: MypaBHHasi KUCJIOTa U €€
JIBOMICTBEHHbBIE CBOMCTBA, YKCYCHAs KUCJIOTA,
KPOTOHOBAsi KUCJIOTa, €€ MOJIMMEepU3aIus ¢
o0Opa3oBaHHEM noJiuMeTaKpuiaTa,
OJIECUHOBAasA u JIMHOJIEBas KHCJIOTHI.
JIByXOCHOBHBIE KHCIIOTHI: IlIaBeJieBas U

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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MOJIOHOBasi ~ ApOMAaTH4eCKHE  KHUCIOTHI:
OcH30lHas U (raneBas

22 | IIpocthie u cnoxxkHble 3Gupsl. I'uaponus /B 1 Bu6mumotexa [JOK
KHCIOH W miesouHoi cpene/, Peakuus https://m.edsoo.ru/7f41837c
nepesTepuuKauy, aMMOHOJIN3a, PEAKIIUI
BOCCTaHOBJICHHS. [Ipupomaubie xupbl. Hx
Pa3JIMYHBINA KUCJIOTHBI COCTaB U B CBSI3U C
3TUM  pa3iMyHble  (PU3UKO-XMMHYCCKUE
CBOICTBA
23 | UroroBas moaynbHas pabota Ne2 1
24 | JlabopaTropHbIE  CHHTE3BI HAa  OCHOBE 1 bubmmoreka [JOK
KHCJIOPOACOAEPKAIINX COETUHEHUI https://m.edsoo.ru/7f41837c
25 | [IpoMbIIUIEHHBIE  CHHTE3BI HAa  OCHOBE 1 Bbu6mmoteka [JOK
KHCJIOPOACOAEPKAIINX COETUHEHUI https://m.edsoo.ru/7f41837c
26 | KauecTtBeHHBIN aHaIm3 1 bubnunoreka LIOK
KHCJIOPOICOICPIKAIINX COCTUHCHUIN https://m.edso0.ru/7f41837c
27 | Pemenue KauyeCTBEHHBIX 3a7a4 c 1 bu6nmorexa LIOK
MIPOU3BOJICTBEHHBIM COJICPYKAHHEM https://m.edso0.ru/7f41837c
28 | Pemenue pacueTHBIX 3a1a4 c 1 bubmuoreka [IOK
MIPOM3BOICTBEHHBIM COJICPKAHUEM https://m.edso0.ru/7f41837c
29 | UroroBast MoynbHas pabota Ne3 1
30 | AHanm3 MOIYJIbHOM pabOTHI 1
31 Pabora Haxg ommbOkamu 1
32 YrieBoapl. Knaccudukarus: MOHO-, OJTUTO-, 1 bubnuoreka [JOK
MOJIMCaXapHU bl https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
33 AnbI03bI, KETO3BI 1 but6mmorekxa [IOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c
34 | U3omepus YIJIEBOJIOPOAOB, 1 bubmuoreka [IOK
POCTPAHCTBEHHAS M ONTHYECKAS https://m.edso0.ru/7f41837c
35 | IlonsTue 0 quacTepeoMepax u 1 bubmuoreka [IOK
SHAHTHOMEpPAX, palleMaTax ¥ paleMH3alluu https://m.edso0.ru/7f41837c
36 | ®opmyna Xeyopca, MUPAHO3HBIHN UK, 1 bubnmoreka [JOK
MTOHSATHE aHOMEPOB https://m.edsoo.ru/7f41837¢
37 | Ocoboe MTOJIOXKEHHUE TTFOKO3UIHOTO 1 bubmuorexa [{OK

TUAPOKCHJIa B LHKJIE, BO3MOXHOCTb
nepexo/ia B MOJyaleTAIbHYI0  dopmy,

https://m.edsoo.ru/7f41837c
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3aMeHa T’UAPOKCUTPYIIIBI HA AIIKOKCUTPYIIILY

38 | Omurocaxapuapl. buossl. Caxaposa. /gD - 1 bu6muoreka [IOK
TJIFOKO3UIO - ¢, - D - (bpyKTO?,HI[ https://m.edsoo0.ru/7f41837¢c
39 | Iloustue 0 HEBOCCTaHABIIMBAIOIIIEM 1 bubnunorexa LIOK
IWcaxapuae - TIHKO3HI - TJIHKO3HIHOM https://m.edsoo.ru/7f41837c
dbopme. ManbTo3a Kak MPEACTABHTEIH
BOCCTaHABIIMBAIOIIMX CaXapoB /TJIMKO3U]I-
rIIMKo3Has popma
40 | CpoiicTBa  AWCaxapwiOB:  KHCIBIA | 1 bubmmoreka [JOK
(hepMeHTaTUBHBIN THAPOJIN3 https://m.edso0.ru/7f41837c
41 | AnKuaupoBaHUE IO CIIUPTOBBIM IPyIIaM. 1 Bbu6mmoteka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
42 | Jlnst BOCCTaHABIMBAIOIIUX (POPM: peaKIuu C 1 Bu6mmoteka [IOK
OKCHJIOM cepedpa, THIAPOKCHIOM MeIU https://m.edsoo.ru/7f41837c
43 | Ilomucaxapunsl. [IpeBpaiieHue yrieBoI0B B 1 bubmmoreka [JOK
OpraHu3Me https://m.edsoo.ru/7f41837c
44 | VtoroBas MoaynbHas pabora Ne4 1
45 | Ananu3 MoaynbHOM paboThl 1
46 Pabora Haxg omrmOkamu 1
47 | AMuHBl anudaTHYECKUE, apoMaTHYECKUe, 1 bu6anoreka LIOK
TeTEPOIMKINYCCKHE. https://m.edsoo0.ru/7f41837¢c
48 | T'eomerpus MOJIEKYJIBI. HonopHo- 1 bubnuotexa [JOK
aKIENTOPHAs CBSI3b https://m.edsoo0.ru/7f41837¢c
49 | Hamm4me OCHOBHBIX CBOMCTB M BO3MOXKHOCTD 1 bubnuoteka [JOK
peakiuii ¢ 3MeKTPOPHILHBIMU peareHTaMH, https://m.edsoo.ru/7f41837c
T. €. C KHCIIOTaMH, C aJKWJITAIOTCHHIaMH, C
XJIOpAaHTUAPUIAMU KUCIIOT. AHWINH, Kak
MPEJICTABUTEIh  aPOMATHYCCKHX aMHHOB.
[TpuunHa ocnabaeHNs OCHOBHOCTHU B CBSI3H C
HaJIMYMEM WHIYKTHUBHOTO U ME30MEpPHOTO
spdexta B MoJekyne. DIeKTpopUIbHBIE
pEaKIMi apOMAaTHYECKUX aMUHOB.
50 | UroroBas monynbHas pabora Ne5 1
51 | I'erepodyHKIIMOHATBHBIE 1 bubnuorexa [JOK

AMHWHOCOCIUHCHU . 3HaueHrne aMHUHOKHUCIOT
B npupojse. benok - npupoaHbiil moJuMep.

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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Crpykrypsl O6enkoB. [ToHsATHE O TIENTHIHON
CBS3U

52 | Jlenarypamus 6enka. XMMHUYECKHAE CBOWCTBA 1 Bu6mumotexa [JOK
OenkoB. KauecTBeHHbBIC peakinu Ha OEIKH: https://m.edsoo.ru/7f41837c
YHHUBEpCAIbHBIE - OHypeToBa peakius u
HUHTUAPUHOBAs Tpo0a, crenupuuecKkue -
KCAaHTOTIPOTCHHOBAs ~ PEaKIUs, PEaKIUsI
Munnona, peakuust Do
53 | [lonsitne o rereporukiax. HykienHoBBIS 1 bubnuorexa [IOK
KHCIOTBI ~KaK IPHPOJIHBIC  IOJHUMEPHI. https://m.edsoo.ru/7f41837c
Ilepenunas u BropmyHas crnmpanu JJHK.
[Mpuniun ~ kKoMmIUIeMeHTapHOCTH.  Pouib
HYKJICHHOBBIX KHCJIOT B KJICTKE
54 | buocuHTe3 B KJIETKaX OpraHu3Ma 1 bubnmnoreka [HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
55 | UroroBas MoaynbHas pabota Neb 1
56 | AHanm3 paboThI 1
57 Pabora Haxg omrmOkamu 1
58 | OGoOmienue: UToru Kypca Xxumun. Pemenue 1 bubnmnoreka [JOK
pPacCUYCTHBIX M KAUECTBEHHBIX 3a/1a4 https://m.edsoo.ru/7f41837c
59 | OGoOmienue: uToru Kypca xumun. Pemienue 1 bubnmnoreka [JOK
pPacUYCTHBIX M KAUECTBEHHBIX 3a/1a4 https://m.edsoo0.ru/7f41837c
60 | O6oOmienue: UTOTH Kypca Xumud. Perenne 1 bubnmnoreka [JOK
PAaCUCTHBIX M KAYECTBEHHBIX 3a/1a4 https://m.edsoo.ru/7f41837c
O011ee KOIMYECTBO YaCOB MO MPOrpamMMe 60
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Y4eOHO0-MeTOoAMYECKOE 00ecTIeyeHue
O0s3arenbHbIe yueOHbIE MaTepHAIIBI I yYCHUKA

1. Xumus. 10 kimace. Yraoyonennoe ooyuenue Epemun B.B., Kyssmenko H.E., Tepenun B.U. u np.; nox
penakmueit Jlynnna B.B. OOmiectBo ¢ orpaHndeHHON OTBETCTBEHHOCTHIO «[PODAY; AKiuoHepHOE
obmiectBo «M3narenscTBo «lIpocBemenue»
2. Xumus. 11 xnace. Yraoyonennoe ooyuenue Epemun B.B., Kyzemenko H.E., Jlpo3nos A.A., u nip.; mox
penakuueit Jlyamna B.B. OO6miectBo ¢ orpannyeHHON OTBETCTBEHHOCTHIO «/I[PODAY; AKimoHepHOE
obmectBo «M3marenscTBo «IIpocBenienne»
3. Xumus. Coopuuk 3amannii 11 moaroroBku k EI'D (O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. CnagkoB).
304 c.
4. KoutposbHO-u3Meputeabubie MaTepuanbl. Xumus: 10 kimace /Coct. E.H. CrpenbauxoBa, H.IIL
Tpoerybosa. — M.: BAKO, 2013
5. [lepuoamndeckas cuctema xumudeckux 3yeMenToB 1.1, MenneneeBa
6. Tabimma pacTBOpUMOCTH
7. DNEeKTPOXUMHUYECKHUH Pl aKTUBHOCTU METAJIIIOB

Meroandeckue MaTepHabl IS YIUTEIIS
1. Epemun B.B. Metonnueckoe nocooue k yueonukam B. B. Epemuna, H. E. Ky3pmenko, B. U. Tepenuna
u ap. «Xumus. Yriuyonennsnid yposenby». 10-11 k. / B.B. Epemun, A.A. [Ipo3nos, 1.B. Bapranosa. M.:
Hpoda, 2013.
2. I'abpuensu O.C., JIeicoa I'.I'., Beenenckas A.I'. Kuaura mist yaurens. 11 xmacc. Yacts 1. [TocoOue mst
yuuteneit. 320 c.
3. Epemun B.B., Ky3pmenko H.E. COopHHMK 3a1a4 ¥ ynpaXHEHHH 1O XUMHHU: IIKOJBHBIA Kypc. M.:
Ox3amen, 2008.
4. Ky3zpmenko H.E., Epemun B.B., [Tonkos B.A. Havyana xumuu. M.: Jlaboparopust 3Hanuii, 2016.
5. Jlucuupa A.3., 3eiidpman A.A. OdyeHbp HeCTaHAapTHEIE 3a1a4M 1o Xumuu. M.: MITHMO, 2015.
6. Xumus. 10 xnace: Hactonpaas kaura yaurens / O.C. I'abpuensa, U.I'. Octpoymos. — M.: Ipoda, 2004.
7. O.C. T'aOpuensH. Opranuueckas xumus, 10 kiacc / npouabHBII YpOBEHb: METOJIMYECKOE ITOCOOHE:
kuaura ais yaurens / O.C. I'abpuensn, T.I1. ITonkosa, A.A. Kapuosa. — M.: I[Ipocsemienue, 2006. — 159 c.

[{udpobie 00pa3oBaTeIbHbBIE PECYPCHI

1. YuuBepcanbHas Oubianorexa udpoBoro oOpa3oBaTeIbHOTO KOHTEHTA
2. Poccuiickas 371€KTpOHHAs IIKOJIA
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	Федеральная рабочая программа по учебному предмету «Теоретические основы химии» (углублённый уровень) включает пояснительную записку, содержание обучения, планируемые результаты освоения программы по предмету, тематическое планирование, поурочное план...
	Пояснительная записка
	Химия на уровне углублённого изучения занимает важное место в системе естественно-научного образования учащихся 10-11 классов. Изучение предмета, реализуемое в условиях дифференцированного, профильного обучения, призвано обеспечить общеобразовательну...
	Цели и задачи изучения учебного предмета:
	- формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их свя...
	- формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности – природной, социальной, культурной, технической среды, ...
	- приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности: решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и о...
	Цели курса определяют его задачи:
	- поддерживать интерес к наукам естественного цикла, сложившийся в средней школе;
	- формировать интеллектуальную потребность приобретать новые знания;
	- обеспечивать общее и естественнонаучное развитие школьника, глубокое понимание процессов живой и неживой природы различного уровня сложности;
	- обеспечивать осмысление предметной и научной литературы, учить приобретать и систематизировать знания о химических законах и процессах и использовании их человеком.
	Учебно-воспитательной задачей является также ранняя профессиональная ориентация учащихся, выявление правильности их выбора, формирование черт характера, необходимых в будущей профессиональной деятельности. Для этого в содержание программы включены при...
	Особенности классов
	Программа ориентирована на ребят с высокой мотивацией в обучении, приобретении более глубоких знаний по химии, которые будут необходимы им для дальнейшего обучения (медицинский, медико-технологический, химико-биологический профиль).
	Место предмета в учебном плане лицея
	Рабочая программа предмета «ТОХ» относится к предметной области «Естественные науки». В соответствии с учебным планом МАОУ «Лицей № 22 «Надежда Сибири» на изучение предмета «ТОХ» выделено по 2 часа в неделю в 10 классе и 2 ч в 11 классе (обязательная ...
	К тематическому планированию применяется модульный принцип построения образовательной программы, что позволяет выстраивать индивидуальную образовательную парадигму и обеспечивать саморазвитие при индивидуальном темпе работы с учебным материалом, контр...
	Используемые образовательные технологии, в том числе дистанционные
	Обучение химии может осуществляться с использованием дистанционных образовательных технологий (далее ДОТ), которое предполагает как самостоятельное прохождение учебного материала учеником, так и с помощью сопровождения учителя. При применении ДОТ испо...
	При реализации рабочей программы могут быть использованы материалы для подготовки к профилям олимпиады КД НТИ и стандартов Всероссийского чемпионатного движения по профессиональному мастерству «Профессионалы».
	Информация о промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация осуществляется с целью проверки степени и качества усвоения планируемых результатов по итогам изучения тематических модулей и проводится в форме аттестационной работы.
	Текущий контроль осуществляются с целью проверки степени и качества усвоения материала в ходе его изучения в следующих формах: самостоятельных и проверочных работ.
	Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с «Положением об осуществлении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, их формах, периодичности и порядке проведения муниципального автономного ...
	Итоговая аттестация проводится в соответствии с законодательством РФ.
	Промежуточная аттестация
	по предмету в 10 классе
	Промежуточная аттестация (1)
	по предмету в 11 классе
	Тематическое планирование
	10 класс
	Поурочное планирование
	10 класс (1)
	Учебно-методическое обеспечение
	Обязательные учебные материалы для ученика
	1.  Химия. 10 класс. Углубленное обучение Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И. и др.; под редакцией Лунина В.В. Общество с ограниченной ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение»
	2. Химия. 11 класс. Углубленное обучение Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздов А.А., и др.; под редакцией Лунина В.В. Общество с ограниченной ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение»
	3. Химия. Сборник заданий для подготовки к ЕГЭ (О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.А. Сладков). 304 с.
	4. Контрольно-измерительные материалы. Химия: 10 класс /Сост. Е.Н. Стрельникова, Н.П. Троегубова. – М.: ВАКО, 2013
	5. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	6. Таблица растворимости
	7. Электрохимический ряд активности металлов
	Методические материалы для учителя
	1. Еремин В.В. Методическое пособие к учебникам В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина и др. «Химия. Углубленный уровень». 10-11 кл. / В.В. Еремин, А.А. Дроздов, И.В. Варганова.  М.: Дрофа, 2013.
	2. Габриелян О.С., Лысова Г.Г., Введенская А.Г. Книга для учителя. 11 класс. Часть II. Пособие для учителей. 320 с.
	3. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е. Сборник задач и упражнений по химии: школьный курс. М.: Экзамен, 2008.
	4. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Начала химии.  М.: Лаборатория знаний, 2016.
	5. Лисицын А.З., Зейфман А.А. Очень нестандартные задачи по химии. М.: МЦНМО, 2015.
	6. Химия. 10 класс: Настольная книга учителя / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. – М.: Дрофа, 2004.
	7. О.С. Габриелян. Органическая химия, 10 класс / профильный уровень: методическое пособие: книга для учителя / О.С. Габриелян, Т.П. Попкова, А.А. Карцова. – М.: Просвещение, 2006. – 159 с.
	Цифровые образовательные ресурсы
	1. Универсальная библиотека цифрового образовательного контента
	2. Российская электронная школа

