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Pabouas mporpamma mo mpeaMery «Xumus B 3amadax» (yriayOn€HHBIH ypOBEHb) BKIIIOYAET
MOSICHUTEINILHYIO 3aITUCKY, COJAepKaHue 00ydeHUs, MIIaHUPYEMbIE Pe3yIbTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBI IO
XMMUH, TEMAaTUYECKOE U IIOYPOUYHOE TUIAHUPOBAHHUE.

[osicHuTebHAS 3aNINCKA

Pemrenne pacueTHBIX 3a7a4 3aHUMAET BAXKHOE MECTO B M3YYCHUU OCHOB XMMUYECKON Hayku. [Ipu
peleHnn 33124 IPOUCXOIUT O0JIee TIIyOOKOe U IOJIHOE YCBOCHHE y4eOHOTO MaTepHrasia, BhIpadaThIBAIOTCS
HaBBIKM MPAKTHYECKOTO TMPUMEHEHHUS HMMEIONIUXCS  3HAHWUW, pPa3BUBAIOTCA  CIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITEIIBHOM paboTe, MPOUCXOTUT (OPMUPOBAHUE YMEHHUS JIOTUYECKH MBICIUTh, HCIIOIH30BATh
MIPUEMBI aHAJIM3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b MEX 1Y OOBEKTaMH U SIBJICHUSIMU. B 3TOM OTHOIIICHUH
pelieHue 3a1a4 sSBIseTCs He0OX0AMMBIM KOMIIOHEHTOM TIPU U3YUYEHUH TAKOW HAYKH, KaK XHUMHUSL.

Henun u 3a7a4u u3yyeHus: yueOHOro MOAYJIsl.

Hens: popmupoBanue y 00yJaronuxcsi yMeHUs peliaTh pacyeTHhIC 3a7a4l Pa3HBIX THIIOB.

3anaun: 00ecreynTh Yy4alluXcsi OCHOBHOM TeopeTnueckoil nmHpopmanmen; pa3BuUBaTh oOIIHE
y4eOHbIE YMEHUS M HaBBIKA: YMEHHE paboTaTh C HAyYHOW W CIPABOYHOU JIMTEpaTypoil, CpaBHUBATH,
BBIJICJISITH TJaBHOE, 0000IaTh, CHCTEMATHU3UPOBATh MaTepHall, MCIOJIb30BaTh MEKIPEIMETHBIC CBSI3U
XUMUU C (UBUKOW, MAaTeMaTHKOH, OWoJioTHel; pa3BUBaTh JIOTUYECKOE MBIIUICHUE, a TaKKe
COJIEPXKATEIbHYI0O W JACSITCIBHYIO €ro CTOPOHBI; OOMBAaThCSA MPOYHOCTH 3HAHUH U yMEHUH,
CaMOCTOSITEIPHOCTH U aKTUBHOCTH;, Pa3BUBATh Y4€OHO-KOMMYHUKATHBHBIE YMEHHS.

Oco0eHHOCTH KJIACCOB

[IporpamMma opreHTHpOBaHA Ha PeOAT ¢ BHICOKOM MOTHBaIUe B 00yueHNH, MpuodpeTeHnn Ooiee
rIyOOKUX 3HAaHUHW 10 XUMHUHM, KOTOpble OyIyT HEOOXOAMMBI UM i JalbHEWHIero oO0y4yeHHs
(MEIUITMHCKHM, METUKO-TEXHOJIOTHIECKUH, XUMHUKO-OMOJIOTHIECKUN TPODUITH).

MecTto npeamMera B y4eOHOM IJIaHe JIMLIEs

Paboyas nmporpamma ydeObHOTO TipeMeTa «XUMUS B 3a/1a4ax» OTHOCUTCS K MPEIMETHON 001acTh
«EctecTBeHHbIc HayKku». B coorBeTcTBUU ¢ yueOHBIM 1aHoM MAOY «Jluneit Ne 22 «Hanexna Cubupmy»
Ha W3y4YeHHe mpeaMera «XUMHs B 3a1adax» BeiaeiaeHo mo 1 wacy B Hemeno B 10 u 11 kmaccax (4acts,
bopmupyemMasi yqacTHUKaMH 00pa30BaTeIbHBIX OTHOIICHHIA).

VY4eOHBbIH 1o KonnuecTBO 4acos B rox
10 kmacc 11kmnacc
2026/2027 33 30
2027/2028 33 30

K TematnueckoMy IUIaHMPOBAHMIO IPUMEHSAETCS  MOJYIbHBIA IPUHLUI  ITOCTPOCHHUS
0o0pa3oBaTe/IbHOW MPOrpaMMbl, YTO MO3BOJSET BBICTpAUBaThb HMHIUBUAYAIbHYIO 00pa3oBaTeIbHYIO
napagurmy 1 ooecreyuBaTh cCaMoOpa3BUTHE IIPU UHIUBUAYAJILHOM TeMIIE pabOThl C y4eOHBIM MaTepUalIOM,
KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb 3HAHUI.

Hcnonb3yembie 00pa3oBaTe/bHbIe TEXHOJIOTHH, B TOM YHCJI€ AUCTAHIHOHHbBIC

OOyueHne MOXET OCYILECTBJIATHCS C HCIOJIb30BaHUEM JUCTAHLIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHbBIX
texHosoruit (nanee JIOT), koTopoe mpearnosiaraeT Kak CaMOCTOSATENIBHOE IPOXOXKJICHHE Y4eOHOro
Marepuaga Y4YeHMKOM, TaK M € IOMOIIbI conpoBoxaeHus yuutend. Ilpu npumenenun JJOT
UCTOJb3YIOTCS TUIaTGOPMBIL: JUIeHcKas uiatgopma AucTaHIMOHHOro oO0ydeHust Moodle, ®TUC «Mos
mkonay, [ MC «9nexrponnas mkona» HoBocubupckoit o0macT.

IIpu peanu3zanuu padoueil mporpaMMbl MOTYT ObITh MCIIOJIB30BaHbl MaTE€PUabI s MOATOTOBKHU K
npopmwrsm onmumnuansl K HTU u crangaptoB BcepoccHiickoro 4eMIMOHATHOTO JIBW)KEHHUS 10
npogeccuoHanbHOMY MacTepcTBy «IIpodeccrnonansy.

HNudopmanmst 0 npoMe:RyTOUYHON aTTeCTAlUN

IIpomexyrouHast arTecTalys OCYIIECTBIISETCS C LEIbI0 IIPOBEPKU CTEIIEHH U KaueCTBa YCBOCHUS
IUTAHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB MO MTOTaM HU3y4eHHMsS TEMaTHUECKUX MOJIyNell U MpoBoIuTcs B (opme
KOHTPOJIbHON MHCbMEHHOH pabOTHI.

Texkymuil KOHTPOJIb OCYLIECTBIIAIOTCS C LEJIBIO INPOBEPKH CTEIEHM U KayeCTBa YCBOCHMS



MaTepuaia B XOJ€ €ro U3y4yeHus B CICIYIOMUX PopMax: CaMOCTOSATEIBHBIX U TPOBEPOYHBIX padoOT.

Texkymuil KOHTPOJb M TPOMEXKYTOUHAs aTTECTallUsl OCYILECTBIISIIOTCS B COOTBETCTBUU C
«[TonoxxennemM 00 OCYIIECTBICHUH TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M MPOMEXKYTOYHOU aTTeCTaIluu
oOyuaronuxcs, ux (popmax, MEPHOTUIHOCTH U TIOPSIKE MPOBEICHUS MYHHUIIMIIAJTLHOTO aBTOHOMHOTO
obmieoOpazoBarenpHOr0 yupexacaus ropoaa HosocuOupceka «Jlumeit Ne 22 «Hanexnma Cubupu»
(mpoTokon nenarornyeckoro cosera Nel ot 29.08.2023).

Hrorosas arrecranus IpoOBOJAUTCS B COOTBETCTBUU C 3aKOHOIATENbCTBOM PD.

IIpome:xyTouHasi aTTecTanus
no npeaMery «Xumus B 3aga4ax» B 10 kiaacce

Ne Koauyecrso | Homep
C HasBanue monyis 4acoB B ypoka | ®Dopma lIA
MOYJILHOM
MOJYyJIe ITA
MP Ne 1 Pemenue pacueTHbIX 3a71a4 HA HAXOKICHUE 5 5 ATTrecTanuoHH
npocreimux ¢opmyn OB mo gaHHbIM O ast pabora
MacCOBBIX JIOJISIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB
MP Ne 2 Pemrenne pacueTHbIX 3a7a4 HA HAXO0XK/JICHUE 5 10 ATTECTalIOHH
npocreimux ¢opmya OB no naHHbIM 00 ast pabora
OTHOIIEHUH MacC M MPOAYKTaxX peakluu
TOPEHUS
MP Ne 3 Pemenne  3amau Ha  ompejeleHHE 8 18 ATTecTanoHH
MOJIEKYJISIPHBIX bopmyin OB c ast pabora
HCIOJIb30BaHUEM KOJTMYECTBEHHBIX
JAHHBIX
MP Ne 4 Pemenune 3a1ay Ha ompeeneHre 7 25 ATTecTaluoHH
MOJIEKYJISIPHBIX dbopmyn OB c ast pabora
HCIOJIb30BaHUEM KOJIMYECTBEHHBIX
JAHHBIX
MP Ne 5 Haxoxneuue MPOCTEHIINX u 8 30 ATTecTaluoHH
MouteKymsipHbIX (hopmyn OB no cBoiicTBam ast pabora
9THX BEIIECTB U pe3yJibTaTaM peakluil ¢ ux
y4acTHEM
IIpomeskyTouHast aTTecTALMS
no npeaMery «Xumus B 3aja4yax» B 11 kiaacce
No Kosmn4yecTBo | Homep
C HasBanue moxyist 4acoB B ypoka | ®opma IIA
MOYJILHOM
MOIyJIe ITA
MP Ne 1 OCHOBHBIE IOHATHUS U 3aKOHBI XUMUHU 7 7 ATTecTanoHH
asg pabora
MP Ne 2 Pacué€rsl 0 ypaBHEHUsAM peakuui 6 13 ATTecTanoHH
asg pabora
MP Ne 3 Pacy€rel 10 ypaBHEHUAM peakiui 8 21 ATTecTanoHH
as pabora
MP Ne 4 PactBops! M cMecu 9 27 ArTecTanyoHH
as pabora

Conepxanue yueOHOro npeamera «XuMus B 3a1a4ax»
10 xaacc
Beenenue. Xumuueckue popmynbl. MecTo XMMHUYECKUX 3ajad B Ipolecce 0O0y4eHUs XHUMUU.
YcrnoBHble 0003HauEHUs, Ha3BaHUS U CIWHUIBI M3MEPEHUS (U3NYECKUX BEITUYHMH, WX B3aUMOCBSI3b.
[TpubnmkeHHbIe BEIYUCICHUS B KypCe XUMUH IIPU PEIICHUH pacYeTHBIX 3a/1a4. 3Havaue nudpsl, mpaBuia
OKPYTJICHHUS.



Xumuueckue (GOpMyIbl: TpocTeliias (3MIUpUYEcKas), MOJEKYIapHas (MCTHHHAs, OpYTTO-
¢dopmyna), rpaduueckas, CTPYKTypHas, sJeKTpoHHas. WHopmannoHHas cocTaBisomas (OpMYyIIbL.
BeinonHenue yrpaxxHeHUn.

Perienune pacueTHbIX 33a4 Ha HAXOXKICHUE MPOCTEHINX (POPMYI OPraHMUECKUX BEIIECTB.

Pemenne 3amady HECKOJBKMMH ClOcOOaMU Ha MpUMEPE pEUICHMs 3aJady Ha HaXOXKJEHHUE
npocTeiiel (opMyIbl OPraHMYECKOTO BEIIECTBA IO JAHHBIM O MacCOBBIX JOJISIX XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
B HeM. Haxoxaenue npocreiinieli popMyssl OpraHUYecKOro BEMIECTBA M0 JAHHBIM 00 OTHOIIEHHH Macc
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B HeM. HaxokneHue mpocreiiimield GopMyibl OpraHHYecKOro BEIIeCTBA II0
JAHHBIM O €r0 Macce U MPOIYKTaX peaKlUy FOPEHUs.

Pemienne pacdeTHBIX 33734 Ha ONpEICIICHHE MOJICKYISPHBIX (OPMYIT OPraHUYECKUX BEIIECTB C

HCI0JIb30BAHNEM KOJIMYECTBEHHBIX JJAHHBIX.
HaxoxaeHre 1O JaHHBIM O MAacCOBBIX JOJISIX XUMHUYECKMX 3JIEMEHTOB B HEM U OTHOCHUTEIbHOU
MOJIEKYJIIPHOH (MJIK MOJISIpHOM) Macce. Haxoxienne MoJieKyasipHOil (pOpMyJIbl OpraHUYEeCKOTO BEIIECTBA
[0 JIaHHBIM 00 OTHOILIEHMM MAacC XMMHMUYECKHUX 3JEMEHTOB B HEM U OTHOCHTEIBLHOM MOJIEKYISIPHOMN
(monsspHO#) Macce. HaxoxaeHue MoJekyisipHOW (OpMySbl OpraHMYECKOTO BEIIECTBA IO JaHHBIM O
MacCOBBIX JIOJIIX XMMUYECKUX JIEMEHTOB B HEM M OTHOCUTEIbHOM IJIOTHOCTH €T0 MapoB M0 APYyroMy rasy
(Bozopomy, BO3AyXy, KUCIOPOIyY, a30Ty U T.a.). Haxoxaenue mMonekyminsipHoi (GopMysbl OpraHu4eckoro
BEIIECTBA 0 JAHHBIM O MACCOBBIX JIOJISIX XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB M IUIOTHOCTH €ro MapoB, U3MEPEHHON
npu H.y. Haxoxnenue monekynsapHOi (GopMyibl OpraHMYEcKOro BEILECTBa MO JaHHBIM O €ro mMacce U
MPOJIyKTaM TOPEHHs], a TaKKe MO MJIOTHOCTH €ro MapoB: a0COJIFOTHOM MM OTHOCHUTENBHOH MO Jpyromy
razy. Haxoxxnenue MouiekynspHOil (opMylibl OpraHMYeCKOro BellecTBa C NPUMEHEHHUEM 3aKOHa
00BeMHBIX OTHOIIEHUN. Onpenenenne GopMysl OPraHUYECKUX BEIIECTB 10 COOTHOLIEHUIO MPOIYKTOB UX
ropenus. Haxosxnenue MoJnekyasspHOM ¢GOpMyibl OpPraHMYEeCKHMX BelIeCTB MO o0muM (opmynam
TOMOJIOTHYECKHX PSIOB (KJIACCOB COCAMHEHHI) U OTHOCUTEILHON MOJIEKYISIPHOU (MJIM MOJISIPHOM ) Macce.
HaxoxaeHne MoiekyIsipHbIX GOpMYJT OpraHUYEeCKUX BEIECTB ¢ MpUMEHeHHeM ypaBHeHus Kianeipona-
Meunneneena.

Haxoxzaenue mpocTedinx U MOJEKYISpHBIX (OPMYNT OpraHMYecKHX BEIIECTB MO CBOIICTBaM U
pe3yibTaTaM XUMUYECKHX peakiuil ¢ ux yuactueM. HaxoxaeHue npocTeiimx 1 MOJIEKYISIpHBIX GopMyIl
OpraHMYECKUX BEIIECTB [0 CBOMCTBAM U pe3yJlbTaTaM XUMUYECKUX PEAKIHI C UX YUaCTHUEM .

Pemenne ycnoxxHeHHBIX pacueTHbIX 3a1a4d. ABBI'Jleiiku. Pemenue 3amau Ha HaxoxaeHUE GopMyit
OpraHMYECKUX BELIECTB C HCIOJH30BAHUEM COBPEMEHHBIX HH(GOPMAIMOHHO-KOMMYHHKAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

O6o6menne u cucremaruzauus 3HaHuil. OOoOmIeHHMe, cuUcTeMaTh3alus 3HAHUM 10 Kypcy
OpraHMYecKOM XHMHH. 3al[uTa MPOEKTOB — CO3JaHHe OYKJIETOB-COOPHUKOB pacyeTHhIX 3aJay Ha
HaxoXxaeHue (opMys1 OpraHMUEeCKUX BEIIECTB ISl yYaIUXCs 0 TeMe «XHUMHUS B HAIIeH KUZHI.

11 knace

OcHOBHBIE IOHATHS U 3aKOHBI XUMUH.

KonunuectBo Bemectsa. Mok — enuHuUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca BEILIECTBA.
Yucno Asoragpo. 3akoH Aboragpo. MossipHblii 0o0beM ra3oB. Bblunmcnenue waccel (oObema
ra3o00pa3HOro BeIllecTBa) [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY M OOpaTHas 3ahaya. BeluncieHue yuciia 4acTHil
(aToMOB, MOJIEKYJI, HOHOB) TI0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBA U oOpaTHas 3a/1a4a. 3a/lauu Ha ra3oBble
3akoHbBl. MaccoBas, 00bEMHass U MoJbHas a0y Ta3oB. Cpenusst mosspHas macca. CocraBieHue H
HCIOJb30BAHUE AITOPUTMHUECKUX Npeanucanuii. KoMOMHMpOBaHHBIE 3a1a4H.

Pacuétel 0 ypaBHEHUAM peaKLIMii.

PacueTsl 1Mo ypaBHEHHMSM peakluii, eciM OJHO M3 BEILECTB B3ATO B M30bITKE. Brlumcienue
MaccoBOi (00bEMHOIT) 10J1M BBIX0/1a IPOAYKTA PEaKIMH OT TEOPETUIECKH BO3MOKHOTO BhIXoAa. [Ipumecnu.
Tennosoit apdekt xummuueckoit peakiun. OnpeneneHue coctaBa coiau (KUcaas UM CPeIHss) Mo Maccam
BEIIECTB, BCTYNAIOIIMX B peakuuto. ONpeneneHue cocTaBa ABYX-TPEXKOMIIOHEHTHOW CMECH IO Maccam
BEIIECTB, 00pa3yIOIIMXCs B X0JI€ OHOM MITM HECKOJIBKUX peakinid. 3ajjaui Ha MEeTaJUTMYECKHE TNIAaCTUHKY.
3amaun  Ha o2nekTpoiu3. (CocTaBleHHE U HCIOJB30BAHUE  AITOPUTMHYECKHUX  MPEANHCAHUM.
KomOuHupoBaHHbIE 3a/1a4u.



PacTtBOpBI M CMecH.

BripakeHue cocraBa pacTBOpPOB: MaccoBasl J10J1s, MOJISIpHAsk KOHLEHTpalus. Beluncienrne mMaccsl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS Ul NMPHUTOTOBJICHUS ONPEACICHHON Macchl (Wiu 00bEéMa)
pacTBopa ¢ 3a/JlaHHOU KOHIIEHTpaIruei. PactBopumocts. PacueTsl Ha OCHOBE HCIOJIB30BaHMS TPAPUKOB
pactBopuMocTU. Pacyersl mo ¢opMmynam BEIIECTB, COAEPKAIIUX KPUCTAJUIM3ALMOHHYIO0 Boay. Oneym.
Cwmecu. KomOuHupoBaHHbIE 331a49H.

IInanupyemMsblie o0pa3zoBaTe/ibHbIE Pe3y/JIbTATHI 0CBOCHUSI YU4eOHOI0 peaMeTa
«XHMHA B 3a1a49axX»

JInyHOCTHBIE pPe3yabTAThI

JIM4HOCTHBIE pE3yabTaThl OCBOEHHUS Yy4yeOHOro mnpeamera «XHUMHsS B 3aJadax» OTPaXKaroT
c(OPMUPOBAHHOCTH OIBITA [TO3HABATEIBHON U MPAKTUYECKON JIEATEIHHOCTH 00YYaromKUXCsl B MpoLecce
peann3anuy 00pa3oBaTENbHON 1€ATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B YaCTH:

1) rpaxaaHCKOro BOCIIUTAHHUS:
- OCO3HaHMs 00Y4YarOIMMHCA CBOMX KOHCTHTYLIMOHHBIX IPaB U OOS3aHHOCTEH, YBa)K€HHS K 3aKOHY U
IIPaBOTIOPSIIKY;
- IpPEICTAaBJICHHUS O COLMAIBHBIX HOpMax M MpaBUJIAX MEXKINYHOCTHBIX OTHOIIEHHWH B KOJUIEKTHBE;
FOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPYECKOHM NEATEIbHOCTH NpPU CO3AAHUU YYEOHBIX MPOEKTOB, PEUICHUH
y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4, BBIMOJIHEHUN XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB;
- CIOCOOHOCTH IOHUMATh U MMPUHUMATh MOTUBbI, HAMEPEHUS, JIOTUKY U apTyMEHThI APYTHX MPU aHAIHU3E
Pa3IMYHBIX BUJIOB YU€OHOU 1A TENbHOCTH;

2) MaTpUOTUYECKOTO BOCIIUTAHHUS:
- [IGHHOCTHOT'O OTHOIIIEHHUS K HCTOPUYECKOMY U HayYHOMY HACJIEUI0 OTE€UECTBEHHOW XUMHUH;
- YBa)K€HUsI K ITPOLIECCY TBOPUYECTBA B 00JIACTH TEOPUH U MPAKTHUUECKOTO MPUIIOKEHUS XUMHUH, OCO3HAHUS
TOr0, YTO JJaHHbBIE HAYKH €CTh Pe3yJbTaT JUIMTEIbHBIX HAOIIOAECHUH, KPOOTIMBBIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX
IIOMCKOB, TIOCTOSIHHOTO TPy/Ja YYEHBIX U IPAKTUKOB;
- HHTEepeca W I03HABaTEJIbHBIX MOTHBOB B IOJIyYCHMHM U IOCIEAYIOIIEM aHajau3e HH(pOpMalUu O
MIEPEIOBBIX JOCTH)KEHHUAX COBPEMEHHON OTEUECTBCHHON XUMHH;

3) AyXOBHO-HPAaBCTBEHHOT'O BOCHUTAHUS:
- HPAaBCTBEHHOI'O CO3HAHMsI, 3TUYECKOTO IMOBEJEHUS; CIIOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYalluH, CBSA3aHHBIC C
XMMHMYECKUMHU SIBJICHHUAMM, W IPUHMMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUEHTHPYICh HA MOPAIbHO-
HPAaBCTBEHHBIE HOPMBI U LICHHOCTH;
- TOTOBHOCTH OLICHMBAaTh CBOE IIOBEJIECHUE U IOCTYIIKM CBOMX TOBApUIIEH C MO3ULMHA HPAaBCTBEHHBIX U
IIPaBOBBIX HOPM H € Y4ETOM OCO3HAHHUSA NOCIEACTBUN MTOCTYIKOB;

4) hbopMupoBaHUs KyJIbTYPbI 3J0POBB:
- MOHUMAaHUS LEHHOCTEH 30pOBOTO M 0Oe30macHoro obpasza >KU3HH, HEOOXOJIUMOCTH OTBETCTBEHHOI'O
OTHOILIEHHSI K COOCTBEHHOMY (PM3MUECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;
- cOOJIIOIeHU s TPaBHIT 0€3011aCHOI0 00palleHHs C BEIeCTBAaMHU B ObITY, TOBCEAHEBHOM KU3HU, B TPYLOBOH
NESITEIBHOCTH;
- NOHHUMAaHMs LEHHOCTU IPaBWJ HHAMBUIYAJBHOTO M KOJUICKTUBHOIO O€3011aCHOTO IOBE/IEHHUS B
CUTYalUsIX, YTPOKAIOIINX 3J0POBBI0 U KU3HU JIIOJIEH; OCO3HAHUS MOCIEACTBUM U HENPUATHS BPEIHBIX
NpUBbIYEK (YHOTPEOIEHUS aJIKOT0JIs, HAPKOTUKOB, KYpPEHHUS);

5) TpyAOBOTO BOCHIMTAHUS:
- KOMMYHHMKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B Y4€OHO-HCCIEeIOBATEIbCKON JEATENbHOCTH, OOIECTBEHHO
IIOJIE3HOM, TBOPYECKON U APYIUX BUJAX ACSATEIbHOCTH;
- YCTQHOBKHM Ha aKTMBHOE y4yacTHE€ B PEIIEHUHM MPAKTUYECKUX 3a/lad COLMAIbHOM HampaBICHHOCTH (B
paMKax CBOEro Kjacca, IIKOJIbl);
- HMHTepeca K MPaKTUYECKOMY H3Y4eHHMIO Mpodeccuit pa3muyHOro poja, B TOM 4YHCIE Ha OCHOBE
IIPUMEHEHMSI IPEAMETHBIX 3HaHUH 110 XUMHUH;
- YBaXEHUS K TPYLY, JIOASIM TPyJAa U pe3ysbTaTaM TPYyAOBOM JESITEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY
BbIOOPY MHAMBUYAILHOM TpaeKkTopuu 00pa3oBaHus, Oyayliel npodeccuu U peanu3aluu cOOCTBEHHBIX



KU3HECHHBIX IUTAHOB C YY€TOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB, CIIOCOOHOCTEH K XWMHH, WHTEPECOB U
notrpedHoOCTEH 001IeCcTBa;

6) 2KOJIOTUYECKOTO BOCITUTAHUS:
- 9KOJIOTMYECKH LeJIecO00pa3HOr0 OTHOIIEHHS K MPUPOJAE KaK MCTOYHHKY CYIIECTBOBAHMS KU3HH Ha
3emile; TOHMMAaHUS TJIOOATBHOTO XapaKTepa SKOJOTHYECKHX MPOOJeM, BIUSHUS 3KOHOMHYECKUX
MPOLECCOB HA COCTOSTHUE MPUPOJHON U COUUATIBHOM CPEJIbL;
- OCO3HaHUsA HEOOXOTUMOCTH WCIOJb30BAHUS JIOCTHKEHUW XUMUM JJIsi  PEIICHUS BOIIPOCOB
pallMOHAIBHOTO  TPUPOJIOIOIB30BAHUSA;, AKTHBHOTO HENPHUATHS JACUCTBUM, NPUHOCALIUX BpE.
OKpYXXalollled MPHUPOTHOW Cpele, YMEHHs MPOTHO3MPOBATH HEOIATONPHUATHBIE SKOJIOTUYECKHE
MOCJIEACTBUS IPEANPUHUMAECMBIX IEUCTBUH U MIPEIOTBPAIIATh UX;
- HQJIMYUSA PaA3BUTOTO 3KOJOTHYECKOTO MBINIJICHUS, IKOJIOTHYECKON KYJIbTYpPBHI, OMBITA JEATEILHOCTH
OKOJIOTUYECKOW  HAMpaBICHHOCTH, yMEHHMsS  PYKOBOJCTBOBAaThCA HWMHU B  TI03HABATEIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOM M COIMATBHOM MPAKTUKE, CIIOCOOHOCTH ¥ YMEHUSI aKTUBHO MIPOTUBOCTOSITH HI€0JIOTUHN
xemohoouu;

7) IEHHOCTH HAY4YHOTO MTO3HAHUS:
- MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM
MPaKTUKH; TOHUMAHUSA CHeUM(PUKA XUMUUW KaK HaAyKd, OCO3HaHus €€ poiu B (GOPMHPOBAHUU
PaIMOHATIBLHOTO HAYYHOTO MBIIIJIEHHS, CO3JaHUH LIEJ0CTHOTO MPEACTABIEHUS 00 OKpYXaIOIIeM MHUpe Kak
0 ©IWHCTBE TPHUPOJIBI M YEIOBEKAa, B MO3HAHWH TMPUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEW W pelIeHuH TpoodsieM
COXpaHEHUs MPUPOTHOTO PABHOBECHS;
- yOexx1€HHOCTH B 0CO00M 3HAYMMOCTH XUMUH JIJISi COBPEMEHHOW ITUBUIIN3AINK: B €€ TYMaHHUCTHIECKOMN
HaIpPaBJIEHHOCTH W BAXXHOW POJM B CO3JaHMH HOBOW 0a3bl MaTepuaIbHOW KYJIbTYphI, B PEIICHUU
rI00aBHBIX TTPOOJIEM YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS YEIIOBEUECTBA — CHIPHEBOM, SHEPTETHUECKOM, MUIIEBON U
9KOJIOTMYECKON O€30MacHOCTH, B PA3BUTUM MEIUIIMHBI, OOECIeYeHUH YCIOBHMH YCIEUIHOTO Tpylna U
AKOJIOTUYECKH KOMGPOPTHOM KU3HU KKIOTO WICHa 00IIeCTBa;
- €CTECTBEHHO-HAayYHON TI'DPAMOTHOCTH: MOHUMAHHS CYHNIHOCTH METOJOB TMO3HAHUS, HCIOJIb3YEMBIX B
€CTECTBEHHBIX HayKax, CIIOCOOHOCTH HCIOJb30BaTh IMOJIydaeMble 3HAHUS Ui aHajdu3a U OOBICHEHUS
SIBIICHUN OKPY)KAIOLIEr0 MHpa M MPOUCXOISAIIMX B HEM H3MEHEHUH, YMEHHUsS JejaTb O0OOCHOBAaHHBIC
3aKJIIOUYEHUS Ha OCHOBE HAy4yHBIX ()aKTOB U HMMEIOUIUXCS JaHHBIX C LEJbI0 MOJYYEHUS TOCTOBEPHBIX
BBIBO/IOB;
- CIIOCOOHOCTH CaMOCTOATEIBHO MCIOIh30BaTh XMMHUECKUE 3HAHUS JIJIS pellieHus MpoOjeM B peaabHbIX
KU3HEHHBIX CUTYyallUsX; MHTEpeca K MO3HAHUIO, HCCIEAOBATEIIbCKOM JAEATEeIbHOCTU; TOTOBHOCTU U
CIOCOOHOCTH K HENpepbIBHOMY 00pa3oBaHUIO U CaMOOOpa30BaHUIO, K aKTUBHOMY MOJYYEHHIO HOBBIX
3HaHMUN MO0 XUMHUH B COOTBETCTBHH C JKU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMU; MHTEpECa K OCOOEHHOCTSAM TpyJa B
pasnuyuHbIX chepax npodeccuoHaTbHOM NesITeNbHOCTH.
MeTanpeaMeTHblIe pe3yabTaThl

MertanpeaMeTHble pe3ylbTaThl OCBOCHUS IPOTPaMMBI Ha YPOBHE CPEIHET0 00IIero 0opa3oBaHu s
BKJIFOYAOT:
- 3HaYUMBbIe 11 GOPMUPOBAHUS MUPOBO33PEHUS 00YUAIOIIUXCS MEKAUCHUTITMHAPHBIE (MEXKIIPEIMETHDIC)
oOlIeHayYHbIE MOHATHS, OTPaKAIOLIUE LEIOCTHOCTh HAyYHOU KapTHHBI MHUpa U CHElU(UKY METOJIOB
MO3HAHUS, HCIOJb3YyEeMBbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (MaTepus, BEUIECTBO, PHEPrus, SBJICHHUE, IpOIlecc,
cUCTeMa, Hay4HbId (aKT, MPHUHIMI, TUMOTEe3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOpHs, HCCIeI0BaHuE,
HaOIoIeHNEe, U3MEPEHUE, SKCTIEPUMEHT U JIPyTHe);
- yHHBepcajbHble Yy4yeOHble JeHCTBUS (MO3HABATENIbHBIE, KOMMYHUKATHUBHBIC, PETYIATHUBHBIC),
obecneunBaromue ¢GopMupoBaHue (YHKIIMOHATBHOW TPaMOTHOCTH U COLMATBHONW KOMIIETEHIIUU
oOyyaronuxcs; CHOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCSl  KCIOJb30BaTh OCBOEHHBIE  MEXKJIUCIUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHWSA U YHHBEpCalbHble yueOHbIC NEHCTBUS B TO3HABATEIHHOW M COIUAIBLHOM
MpaKTHUKE.

MertanpeaMeTHble  pe3yabTaThl  OTPAXKAlOT  OBJAJIEHHE  YHUBEPCATbHBIMU  YU4ECOHBIMU
MM03HABATENbHBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU U PETYIATUBHBIMU JICUCTBUSMHU.
Ilo3naBaTebHBIE YHMBeEpPCAJbHbIE Y4eOHbIE 1eHCTBUS

basosvie nocuveckue oeticmsus:



- CaMOCTOSITeNTbHO (POPMYIIMPOBATh M aKTYaJIM3MPOBATH MPOOIEMY, paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;
OTIPEICNIATh e JESATCILHOCTH, 3ajaBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUU HX JOCTHIKCHHUS, COOTHOCUTH
PE3YIBTAThI JEATEIILHOCTH C IMOCTABIICHHBIMH IEJISIMH;
- HCIOJIb30BaTh TPU OCBOCHUM 3HAHWUW MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS: BBIICIATH XapaKTePHBIE
MPU3HAKYA TIOHATUHA M yCTAHABJIMBATh MX B3aWMOCBSI3b, HCIIOJIH30BATh COOTBETCTBYIONINE TOHSATHUS JIJIS
OOBSICHEHUST OTNENBHBIX (DAKTOB W SIBJICHUW; BBIOMPATh OCHOBAHWS M KPUTEPHUH JUTSI KIACCH(PHUKAITUU
BEIIECTB M XUMUYCCKHIX PEAKIIHIA,
- YCTaHaBIIMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBCHHBIE CBSI3U MEK/Ty N3Y9aeMbIMU SBJICHUSMU;
- CTPOWTH JIOTHYECKHE pacCyKIeHUs (MHIYKTUBHBIC, JCAYKTUBHBIC, [0 aHAJIOTHH), BBIABIATH
3aKOHOMEPHOCTH M TIPOTHBOPEYHSI B PACCMATPUBACMBIX SIBICHUSAX, (OPMYIHUPOBATH BBIBOJBI U
3aKJIFOUCHUS; TIPUMCHITh B TPOIECCE MO3HAHUS HCIOJIb3YeMbIe B XUMUU CUMBOJIMYECKUE (3HAKOBHIC)
MOJICTTH, TMPEOOPa30BBIBATE MOJICIBHBIC TPEACTABICHUS — XUMHYECKHA 3HAK (CHMBOJI) D3JIEMCHTA,
XUMHUYecKas Gpopmyna, YypaBHCHHE XUMUYCCKOW PEakIMi — MPH PEHICHHH YYeOHBIX MO3HABATEIBHBIX U
MPAKTUYECKHUX 3a/1a4, IPUMEHSATh Ha3BaHHBIC MOJICIbHBIC TIPEIICTABICHUS IS BBISIBIICHUS XapaKTEPHBIX
MPU3HAKOB U3y4aeMbIX BEIICCTB M XUMHUECKUX PEAKIIUU.

Basosvie uccneoosamenvckue oeticmausi:
- BJIAJICTh OCHOBaMH METOJI0OB HAYYHOTO ITO3HAHUS BEIICCTB U XUMHUYCCKUX PEAKITUH;
- (opMmyHpoBaTh IENH W 33Ja4d HMCCIICAOBAHUS, HCIIOJIH30BaTh IOCTABICHHBIC M CAMOCTOSTEIHHO
cOpMYITUPOBAHHBIE BOMPOCH B KAYeCTBE HWHCTPYMEHTA MO3HAHUS W OCHOBBI JUIS (DOpMHpPOBAHHS
TUTIOTE3bI TI0 TPOBEPKE MPABHIILHOCTH BBICKA3BIBAEMBIX CYKJICHUH;
- TpHOOpeTaTh OMBIT YYCHUYESCKOW WCCISAOBATEIbCKOM W TPOSKTHOW JCSITeIBLHOCTH, MPOSBIATH
CIIOCOOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOCTOSTEIBHOMY TIOMCKY METOJIOB PEIICHUs IMPAKTUYCCKHX 3ajad,
MPUMEHCHHIO PA3JIMYHBIX METOJIOB IIO3HAHUS.

Paboma c ungopmayueti:
- OpHUEHTHPOBATHCS B pPA3IMYHBIX HMCTOYHWKAX HWHPOpMANUU (HAYYHO-TIOMYJSIpHAS JIUTEpaTypa
XHMHUYECKOTO COJIEpXKaHUs, CIPAaBOYHBIE TIOCOOUS, pecypchl MHTepHeTa), aHAM3UpOoBaTh HH(DOPMAIIHIO
pa3NUYHBIX BHUAOB W (OpPM TPEACTABICHHUS, KPUTUYCCKH OICHWBATh €€ JOCTOBEPHOCTh W
HETMPOTUBOPEYNBOCTH; POPMYIUPOBATH 3AIPOCH] M IPHUMEHSAThH Pa3IMYHbIE METO/IbI IIPH ITOUCKE U 0TOOpE
nH(popManuu, HEOOXOAMMOM IJI BHITIOJHEHUS YICOHBIX 3a7a4 ONPEIeIEHHOTO THIIA; IPUOOPETATh OIBIT
WCIOJIb30BaHUsT MH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX TEXHOJIOTHI U Pa3IMYHBIX TIOMCKOBBIX CHCTEM;
- CaMOCTOSATEIBHO BBIOMPATh ONTHMAJbHYIO (OpMy IpenacTtaBieHHs WHPOpMAHUU (CXEMBbI, rpadukH,
JMarpaMMbl, TaOJIUIIbI, PUCYHKH U IPYTHUE);
- FICTIOJIB30BaTh HAYYHBIN SI3bIK B KAYECTBE CPEACTBA IPU paboTe ¢ XUMUYECKOW HH(POPMAIIUEH: TIPUMEHSTh
MEXIpeaMeTHbIC ((pU3HUYEeCKMEe W MaTeMaTH4YeCKHe) 3HAKM M CHMBOJIBI, (OPMYINbl, abOpeBUATYPHI,
HOMEHKJIATYPY;
- HCIIOJIb30BaTh 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHE CPEJCTBA HATJISTHOCTH.

KommyHnuxamuenvie ynugepcanbHole yuednvle Oeticmeus.:
- 3a3J]aBaTh BOIPOCHI TI0 CYIIECTBY 0OCY)KIaeMOM TEMbI B XOJI€ TUAJIOTA H/UJIM JUCKYCCUHU, BBICKAa3bIBATh
uzeu, GopMyJIMpOBaTh CBOU MPEIJIOKEHUS OTHOCUTEIILHO BBIIMIOJIHEHHSI TIPEIUI0KCHHON 3a/1a4H;
- BBICTYIIATh C MPE3CHTAIMEH PE3yIbTaTOB IMO3HABATEIBHOM JESITEIBHOCTH, ITOJTyYCHHBIX CAMOCTOSTEILHO
WJIA COBMECTHO CO CBEPCTHHKAMH IIPH BBIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, TIPAKTUIECKO# paboThI
M0 HWCCIICJOBAHUIO CBOMCTB M3y4aeMbIX BEIIECTB, peaju3allii y4eOHOTOo MPOeKTa, U (POpMYITHPOBATH
BBIBOJIBI IO PE3y/IbTaTaM MPOBEAEHHBIX UCCIEAOBAHUMN MMyTEM COTIIACOBAHUS MMO3UIIUN B X0JI€ 0OCYKICHUS
1 oOMeHa MHEHHSIMH.

Pecynsamusnule ynusepcanvhvie yueOnvle Oelicmeaust
- CaMOCTOSITENIFHO TUTAHUPOBATh U OCYIIECTBISTH CBOIO TMO3HABATENBHYIO ACATEIBbHOCTD, OMpPENess e
LeMH U 337a4d, KOHTPOJIUPOBATh U TI0 Mepe HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTHPOBATh IMpeaaraeMblii alropuTM
JEVCTBUI MpHU BBHIMOTHEHUH YUEOHBIX M MCCIENOBATENbCKUX 3a7a4, BBIOUpaTh Haubomee 3(pPeKTHBHBIM
CHOCO0 UX pelIeHHs ¢ YYETOM TMOTy4YEHUSI HOBBIX 3HAHHUM O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX PEaKIUsIX;
- OCYIIECTBIIATH CAMOKOHTPOJIb JAESITENIFHOCTA HA OCHOBE CAMOAHAIIN3a U CAMOOIIEHKH.
IIpenmeTHbIe pe3yJibTATHI

[IpenmeTHbIe pe3ybTaThl OCBOECHUS YUEOHOTO MpenMeTa «XUMUs B 33/1a4ax» OTPaXKaIoT:



- BJIQJICHUE CUCTEMOM XUMUYECKUX 3HAHUI, KOTOPask BKIIFOYAET: 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BELIECTB, 3aKOH
COXpAaHEHUs M NPEBPALLCHUS DHEPTUM NPU XUMHUYECKUX PEAKLHAX, 3aKOHOMEPHOCTH, CHMBOJIMYECKHUMI
SI3bIK XMMUH, MUPOBO33PEHUECKHAE 3HAHUS, JIEKAIIUE B OCHOBE MIOHUMAaHUs IPUYUHHO CTH U CUCTEMHOCTH
XUMHUYECKUX SIBJICHHI;

- cOpMHUPOBAHHOCTh YMCHHIA: BBISBISATh XapaKTEPHbIE TPU3HAKU TIOHATUH, YCTAaHABIMBATH UX
B3aMMOCBSI3b, UCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIUE MOHATHS MPU OMUCAHMM COCTABA, CTPOCHHS M CBOWCTB
OPraHUYeCKUX COCTUHECHUN;

- ¢(OpMHPOBAHHOCTh YMECHHI MCTIOJIh30BATh XUMHUECKYIO CHMBOJUKY JIJISi COCTABJIICHUS MOJICKYJISIPHBIX
U CTPYKTYPHBIX (pa3BEPHYTHIX, COKPAMEHHBIX M CKETIETHBIX) (DOPMYII OPraHUISCKUX BEIICCTB;

- cOpMUPOBAHHOCTH YMEHUS IPUMEHATH OCHOBHBIC OTIEPAIIUN MBICITHTEIHLHON NEATSILHOCTH — aHAIN3 U
CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IIIeHNEe, CHCTEMAaTH3aIINIO, BEISIBJICHHE TPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH;

- chOpMHPOBAHHOCTh YMEHUM: BBISBISATH B3aUMOCBSI3b XUMUYECKUX 3HAHWM C TIOHATUSAMU U
MPEACTABICHUSIMUA JIPYTUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TMPEIMETOB JJis 00Jieeé OCO3HAHHOTO TOHUMAaHUS
CYIIIHOCTH MAaTepHAIBHOTO €IMHCTBA MUpPA, UCIIOIb30BaTh CUCTEMHBIEC 3HAHUA 110 OPraHUYECKOW XUMHH
JUTst OOBSICHEHUSI U IPOTHO3UPOBAHUS SIBJICHHUH, UMEIOIINX €CTECTBEHHO-HAYYHYIO TIPUPOJLY;

- c(opMUPOBAHHOCTh YMEHHUN: MPOBOIUTH PACUYETHl MO XUMHUYECKUM (OpMylnaM U YpaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEaKIMil C HUCIOJIb30BaHUEM (PU3MUYECKUX BEIUYMH (Macca, 00bEM Ta3oB, KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA), XapaKTEPU3YIOMIUX BEIIECTBA C KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI: PACUETHl IO HAXOXKICHHUIO
XUMHUYECKON (hOPMYIIBI BEIIECTBA MO M3BECTHHIM MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, IMPOTyKTaM
CrOpaHus, TJIOTHOCTH Ta3000pa3HbIX BEIIECTB;

- chopMuUpPOBAaHHOCTh YMEHHI TMPOBOJUTH BBIYHUCICHUS C WCIOJB30BAHUEM TOHSTHS «MaccoBas JIOJIS
BEIIIECTBA B PACTBOPE», 00OBEMHBIX OTHOIIICHUN T'a30B MPU XUMHUYECKUX PEAKITUAX, MACChl BEIIECTBA WU
00bEMa ra3oB MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe€ WU O0BEMY OJHOTO M3 yJaCTBYIOIIUX B
peakIMy BEIIECTB, TEIUIOBOTO 3(dexTa peaknuy Ha OCHOBE 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB,
MPEBPAICHUS U COXPAHEHUS YSHEPTHH;

- chOpPMHPOBAHHOCTh YMEHHI: TPOTHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBATH M OIIEHUBATH C TIO3UITUH IKOJIOTHIECKOM
0€30MacHOCTH TIOCIICJICTBUS OBITOBOM WM TIPOW3BOJCTBEHHOM NEATEILHOCTH YEJIOBEKAa, CBA3AHHON C
nepepabOTKOM BEIIECTB, UCIIOJIB30BATh MOJTYICHHBIC 3HAHUS JJIs TIPUHSTHS TPAMOTHBIX pelIeHUH MpooiieM
B CUTYaIIUsIX, CBSI3aHHBIX C XUMUEH;

- cOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHUM: OCYIICCTBIIATH IEICHANIPABICHHBIM MOMCK XUMHYECKOW MH(pOpManuu B
pa3IMYHBIX MCTOYHUKAX (HaydyHas W ydyeOHO-HaydHas JIMTEpaTypa, CPeACTBa MAacCOBOW HMH(GOpPMAIIHH,
HNHTepHeT u npyrue), KpUTHUYECKH aHAIU3UPOBaTh XMMHUYECKYI0 HMH(OpMaiuio, nepepadarpiBaTh €€ U
HCIIOJIb30BaTh B COOTBETCTBUHU C MTOCTABJICHHOHN y4eOHOM 3a1auei.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAaHUE

IMpenme

T «XMMHUA B 32724aX»
10 xiaacc

HaumeHnoBaHue pa3ziesnioB U TEM IIPOrpaMMBbl

KomnnuectBo yacos

Bcero

KontponbHsble
paboThl

[IpakTnueckue
paboThl

OnexrponHsie ((POBEIE)
00pa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI

Mopnynsb 1. Pemienne pacueTHbIX 3aJ1a4 Ha HaX0XKJIEHUE MPOCTEUIINX (POPMYJI OPraHUYECKUX BEIIECTB I10

JaHHBIM O MAaCCOBBIX HOJIIX XUMHUYCCKUX 3JIECMCHTOB — 54

1.1 | YcnoBHble o00O3HaueHWs, Ha3BaHUSA H 3 bu6moreka [IOK
SIUHUIIBI M3MEPEHUST DU3NUSCKUX BEJIMYMH, https://m.edsoo.ru/7f41837c
WX  B3aUMOCBS3b. BHIBI  XUMHUYECKHX
dhopmyn

1.2 | Pemenne 3a1a4 Ha HaXO0XKIECHUE 2 1 bu6moreka [IOK

npocreimei  GopMynbl  OpraHMYECKOro
BemectBa (OB) mo MaHHBIM O MacCOBBIX
JOJISIX XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B HEM

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

Monynb 2: PenieHre pacyeTHBIX 3a/1a4 Ha HaX0XACHUE IPOCTeHINX (popMys OpraHnyecKuX BEUIECTB 110
JAHHBIM 00 OTHOIIIEHUU MAacC U MPOJIYKTaxX p

€aKI[M1 rOpeHus — 5 4

2.1 | Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXIECHUE 2 bu6mmoreka [IOK
npocreiimieit Gopmysel OB o ganHbIM 006 https://m.edsoo.ru/7f41837c
OTHOIIIEHUH MacC XMMUYECKHUX JIEMEHTOB B
HEM

2.2 | Pemenue 3agay Ha HaXOXKIEHUE 3 1 bu6mmoreka [JOK
npocteiiniei Gopmynel OB o gaHHBIM 0 https://m.edsoo.ru/7f41837c
€ro Macce M MPOJAYKTaX PEaKIUi TOPSHHSI

Monynb 3: Pemienue 3aau Ha OTpeieJIiCHUE MOJICKYIISIPHBIX (DOPMYJT OPraHUYeCKUX BEIIECTB C
WCIOJIb30BAHUEM KOJHMYECTBEHHBIX TaHHBIX — 15 4

3.1 | Haxoxnaenue MousekynsipHoit gopmynst OB 8 1 bubnuoreka [IOK
10 JAHHBIM O MACCOBBIX IOJAX XUMHAYECKUX https://m.edso0.ru/7f41837c¢
AJIEMEHTOB, OTHOCHTEIHHOW MOJEKYISIPHOMN
(MonsipHOM) Macce W OTHOCHUTENIBHOM
TJIOTHOCTH €T0 MapoB IO JPYromy ra3y

3.2 | Haxoxnenue MouekyasipHeix (opmyn OB 7 1 bubnuorexa [IOK

no obmuM ¢GopMylaM TOMOJOTHYECKUX
pAIOB (kmaccoB COEMHEHM) "

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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OTHOCHUTEJIbHON MOJIEKYISIPHON (MOJIIpPHOI)
Macce H C IPUMEHEHUEM YypPaBHEHMS
Knaneiipona-MenneneeBa

Monynb 4. HaxoxneHue mpoCcTelmx 1 MOJIEKYISIPHBIX (POPMYJT OPraHUYECKUX BEIIECTB MO CBOMCTBAM 3THX

BEIIECTB U PE3yJbTaTaM PEAKIUHU C UX

ydacTieMm — 8 4

4.1 | HaxoxneHue npocTelmnx u 5) 1 bubnuorexa [IOK
MoJIeKyJISIpHBIX opmyst OB 1o cBoiicTBam https://m.edsoo.ru/7f41837c
ATHX BEIECTB M PE3yJIbTaTaM PEaKIni C UX
y4acTHEM

4.2 Pemrenne ycnosxHEHHBIX PacYETHBIX 3a/1a4 3 bubmorexa IOK

https://m.edso0.ru/7f41837c
11 kaace
No | HanmeHoBaHue pa3iesioB ¥ TEM MPOrpaMMBbl KonunyecTBo yacos DneKkTpoHHbIE (IUPPOBHIEC)
Bcero KonTpoJsibHbIe [IpakTuueckue 00pa3oBaTeNbHbIE PECYPChHI
paboThI paboThl
Monynb 1. OCHOBHBIE IOHSATHS U 3aKOHBI XUMUU — 7 4
1 OcHOBHbIE IOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH ! ! bubmorexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
Monynb 2: Pacy€Tsl 110 ypaBHEHUSM peakiuii — 14 4

2.1 | Xumuueckoe paBHOBeECHE, CKOPOCTH 3 bubnuorexa [JOK
XMMHUYECKOM  peaklHu,  pacyeThl  Ha https://m.edsoo.ru/7f41837c
M30BITOK/HEIOCTATOK, IPUMECH.

2.2 | Pacyersl MaccoOBOI/00bEMHOM JIOJIH 3 1 bu6mmoreka [JOK
NPOJAYKTAa  PEaKIMH OT  TEOPETUYECKU https://m.edsoo.ru/7f41837c
BO3MOYKHOTO. Pacuérnl o
TEPMOXUMUYECKHM YPAaBHEHUSIM

2.3 | Pemenue 3ajad, PacKpbIBAIOIINX 2 bubnuorexa [IOK
00pa3oBaHue KUCIIBIX U CPETHHUX COJICH https://m.edsoo.ru/7f41837c

2.4 | 3amaun Ha METAUIMYECKUE IIJIACTUHKA U 6 1 bu6mmoreka [JOK
AIIEKTPOITU3 https://m.edsoo.ru/7f41837c

Monynb 3: PacTBopsl ¥ cMecu — 9 4

3.1 | MaccoBasg Jois BellecTBa B pacTBOpE. 6 1 bubnuorexa [IOK
PactBopumocTs. Kpuctamioruaparsl. https://m.edsoo0.ru/7f41837c

3.2 | Pemenre KoOMOMHUPOBAHHBIX 337124 3 bubnuorexa [IOK

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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IToypouHoe nmiiaHupoBaHue
IMpenmer «XuMus B 3a1a4ax»

10 kaacc
Ne Tema ypoxka KosnuecTBo yacos OnexrponHsie ((POBEIE)
Bcero KontponbHsble [IpakTnueckue 00pa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI
paboThI paboThI

1 VYcnoBHble  0003HAueHWs, Ha3BaHUSI H© 1 bu6moteka [IOK
SIIMHUIBI M3MEPEHUS (DU3NUSCKUX BEJIMYMH, https://m.edsoo.ru/7f41837c
WX B3aUMOCBSI3b.

2 Xumuyeckue QopMyibl:  AMIUpPUUYECKas, 1 bubnuoreka [JOK
UCTUHHAs, OpyTTO-hopMyiia https://m.edsoo0.ru/7f41837c

3 Xumudeckue  Gopmynbel:  rpaduyeckas, 1 bubnuorexa [JOK
CTPYKTYpHas, NEKTPOHHASL. https://m.edsoo.ru/7f41837c
Nudopmannonnas COCTAaBJISIFOLIAS
(hopMyIIBI.

4 Pemtenne 3amay Ha HaxX0XXIECHUE 1 bu6mmoreka [IOK
npocTeiiieir  GopMyNIbl  OPraHHYECKOTO https://m.edsoo.ru/7f41837c
BemectBa (OB) mo MaHHBIM O MacCOBBIX
JOJISIX XAMUYECKUX AJIEMEHTOB B HEM

5 MopayneHass  pabora  Nel.  «Pemenue 1 1
pacueTHbIX ~ 3aJa4  HA  HAXOXKICHHE
MPOCTEHIITIX bopmyn OpraHMYECKHUX
BEIIECTB MO JAaHHBIM O MacCOBBIX JOJISX
XUMHUYECKHUX JICMEHTOBY

6 Pemtenue 3a1ay Ha HaXO0XXICHUE 1 bu6mmoreka [JOK
npocteiiieir popmyiel OB 1o maHHBIM 00 https://m.edsoo.ru/7f41837¢
OTHOIIEHUH MacC XMMHUYECKUX JJIIEMEHTOB B
HEM

7 Pemenue 3aJau Ha HaXO0XIcHUE 1 bu6mmoreka [JOK
npocreimei popmynasl OB no panHbEIM 00 https://m.edsoo.ru/7f41837c
OTHOIICHUH MacC XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB B
HEM

8 Pemenue 3amau Ha HaXO0XICHUE 1 bu6mmoreka [JOK

npocteiiiiei popmynsl OB 1o JaHHBIM O €ro
Macce U NMPOAYKTaxX PEaKUU FOPEHUs

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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Pewenne 3a1a4 Ha Hax0XJICHUE
npocteiiiei popmynsl OB 1o JaHHBIM O ero
Macce U NMPOAYKTaX PEAKIUU FOPEHUs

bubmuoreka [IOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c

10

MonyneHass  pabora  Ne2.  «Pemienue
pacueTHBIX  3a7ad  Ha  HaXO0XKJIEeHUe
MPOCTENIINX bopmyn OpraHUYeCKHUX
BEIIECTB 0 JaHHBIM 00 OTHOIIEHUH MacC U
MIPOJIYKTAX pPEAaKIMU FTOPEHUS»

11

Haxoxnenue monexynspuoit dopmynsr OB
10 JAHHBIM O MACCOBBIX JIOJISIX XMMHUECKUX
3JIEMEHTOB M OTHOCUTEIBHOMN MOJIEKYISIPHOMN
(MonsipHOM) Macce

bu6morteka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

12

Haxoxnenne monexynspuoit dopmynsr OB
IO JaHHBEIM 00  OTHOIIEHWH  Macce
XUMUYECKUX  DJIEMEHTOB B  HEM |
OTHOCHTEIILHON MOJICKYJISIPHOU (MOJISIPHO¥)
Macce

bu6moreka [IOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c

13

Haxoxnenne monexynspuoit dopmynsr OB
10 JAHHBIM O MACCOBBIX JIOJAX XHUMHUUYECKHX
DJIECMEHTOB B HEH H  OTHOCHUTEIHLHOM
IJIOTHOCTH €T0 MapoB 10 JIPYTrOMY a3y

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

14

Haxoxnenune monexynspHoit dopmynsr OB
10 JAHHBIM O MACCOBBIX JIOJISIX XMMHUECKUX
3JIEMEHTOB B HEH MW  OTHOCHUTEJIBHOM
MJIOTHOCTH €r0 MapoB IO JPYyromy razy

bu6moreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

15

Haxoxnaenue monekynspHoit popmynsr OB
M0 JAHHBIM O MAaCCOBBIX JIOJIAX XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B HEW U IUIOTHOCTH NapoB
BEILIECTBA, U3MEPEHHOM IpH H. Y.

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

16

Haxoxnenune monexynsapHoi ¢popmynsl OB
10 JaHHBIM O MaCCOBBIX JOJAX XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB B HEW U IUIOTHOCTH IIapoOB
BEILIECTBA, U3MEPEHHOM IIPU H. Y.

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

17

Haxoxnenue monexynsapHoi ¢popmynst OB
[0 JaHHBIM O €ro Macce, NPOLYKTax
TOPEHHUs], @ TAKXKE M0 IUNIOTHOCTH €ro MapoB:

bu6moreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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a0COJIFOTHOM  WJIM  OTHOCUTEJBHOU 0O
JIPYroMy rasy

18 | MoaynbHas pabora Ne3. «Pemienune 3a1a4 Ha
OmlpelesieHue  MOJIEKYJSIpHBIX  (opMmyn
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C HCIIOJIb30BAaHHEM
KOJIMYECTBEHHBIX JIAHHBIX)

19 3axkoH 00BbeMHBIX OTHOLIEHNH. Haxoxnenue bu6moreka [IOK
MOJIEKYJISIPHOH (OPMYIIBI C TPUMEHCHHEM https://m.edsoo.ru/7f41837c
3aKOHA 0ObEMHBIX OTHOILIEHUH

20 | Ompenencuue dbopmy OB 1o bubnmroreka LHOK
COOTHOIIIEHHUIO MPOJIYKTOB MX TOPEHUS https://m.edsoo.ru/7f41837c

21 | Omnpenenenue bopmyn OB 1o bubnuoreka [IOK
COOTHOIIIEHHUIO MPOJTYKTOB MX TOPEHUS https://m.edsoo.ru/7f41837c

22 | Haxoxpaenue MolsekymsipHbIX (opmyn OB bubnuoreka [JOK
mo ob0muM GopMysaM TOMOJOTHUECKUX https://m.edsoo.ru/7f41837c
pAIOB (kmaccoB COCMHEHUH) u
OTHOCHTEIILHON MOJICKYJISIPHOU (MOJISIPHO¥)

Macce

23 | Haxoxnenue wmouekyasipasix ¢dopmyn OB bubnuorexa [JOK
mo ob0muM ¢GopMylaM TOMOJOTHUECKUX https://m.edsoo.ru/7f41837c
pAIIOB (kmaccoB COCMHEHUH) u
OTHOCHTEIILHON MOJICKYJISIPHOH (MOJISIPHO¥)

Mmacce

24 | Haxoxzaenue moJiekynsapHbeix ¢popmyn OB ¢ bubnuoreka [JOK
npuMeHeHHeM ypaBHeHus Kiameiipona- https://m.edsoo.ru/7f41837c
Menneneesa

25 MonynbsHas pabota Ned. «Pemenue 3aiau Ha
ompeieNieHue  MOJIEKYIAPHBIX  (opmyl
OpPraHMYeCKUX BELIECTB C HMCIOJIb30BAaHHEM
KOJIMYECTBEHHBIX TaHHBIX)

26 | HaxoxpaeHue npocTeHmx 1 MOJIEKyISIPHBIX bubnuorexa [IOK
¢opmyn OB 1o cBoiicTBaM 3THX BEIIECTB U https://m.edsoo.ru/7f41837c
pe3ylbTaTaM peakluii ¢ UX y4acTHEM

27 | HaxoxpaeHue npocTeHIImX 1 MOJIEKYISIPHBIX bubnuorexa [IOK

¢dopmyn OB mo cBoHCTBaM 3THUX BEIIECTB U
pe3ynbTaTaM peakui ¢ UX y4acTHeM

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
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28 | HaxoxaeHue npocTeimmx 1 MOJICKYISIPHBIX 1 bubnuorexa [JOK
¢dopmyn OB 1o cBOWCTBaM 3THUX BEIIECTB U https://m.edsoo.ru/7f41837c
pe3yJbTaTaM peakiui ¢ UX y4aCTHEM
29 Pemenue ycro)KHEHHBIX PAaCUETHBIX 33134 1 bubmorera [TOK
y P ! https:/m.eds00.ru/7f41837¢
30 | MoayneHass pabora NeS. «Haxoxnenue 1 1
MPOCTEHIIMX W MOJICKYJISIPHBIX  (hopmyI
OpPraHWYECKUX BEIIECTB MO CBOWCTBAM 3THUX
BEIIECTB M pE3yJIbTaTaM peaKIHid C WX
y9acTHEM)
31 . 1 bubnuorexa [JOK
Pemenne saxai ABBI Jletiku https://m.edsoo.ru/7f41837c
32 Pemenune koMOMHUPOBAHHBIX 33724 1 bubmmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
33 | Pemenue 3a71a4 1o Kypcy ¢ UCMOIb30BaHUEM 1 bubnuorexa [JOK
COBPEMEHHBIX MKT https://m.edsoo.ru/7f41837c
11 kuace
No Tema ypoxka KonnyecTBo yacoB DneKTpoHHbIE (IHPPOBHIC)
Bcero KonTpoJsibHbie [IpakTuueckue 00pa3oBaTeNbHbIE PECYPChI
paboTHI paboTHI
1 [IpakTueckoe 3HAYCHUE perieHus 1 bubnuorexa [JOK
pacyeTHBIX 3a71a4 o XUMMUHU. https://m.edsoo0.ru/7f41837c
Knaccubukarysi XUMHYSCKHIX 33134
2 KomnuecTBo BemectBa. MonsipHas Macca 1 bu6mmoreka [JOK
BeniectBa. Yuciao ABoraapo https://m.edsoo0.ru/7f41837c
3 3akoH ABoraapo. MomsipHbiit 00beM ra3oB 1 E';ISJSI:I;I/(;TT]ZI;Z(])_}SIS/7 f41837¢
4 Borunicnenue Maccel  BemectBa (0O0beMa 1 bubnmoreka [JOK
ra3000pa3HOro BEIMIECTBA) MO H3BECTHOMY https://m.edsoo.ru/7f41837¢
KOJIMYECTBY U 0OpaTHas 3a7aya
5 Breruncinenne uuciaa  yacTuiy  (aTOMOB, 1 bu6moreka [JOK
MOJIEKYJ, =~ WOHOB) 1O  HU3BECTHOMY https://m.edsoo.ru/7f41837c
KOJIMYECTBY BEIIeCTBA U 0OpaTHas 3a1a4da
6 Xumuueckue  gopmynsl.  Beruucienue 1 bubnuoreka [IOK
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MACCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB 110 XUMHUECKOU
¢dopmyne. 3akOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa
BCIIICCTB

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

7 MonynbeHas pabota Nel. OCHOBHBIC TIOHATHS
1 3aKOHBI XUMHHU
8 XUMHYECKOE PAaBHOBECHE U CKOPOCTh bubnuotexa [JOK
XUMHUYECKON peaKiuu https://m.edsoo0.ru/7f41837c
9 Pacuer maccel (00bema, KoJIMuecTBa bubnuotexa [JOK
BEIIIECTBA) MPOJAYKTOB PEAKIINH, IO JaHHBIM https://m.edsoo.ru/7f41837c
00 MCXOHBIX BEHIECTBAX, OJTHO U3 KOTOPHIX
B35TO B U30BITKE
10 | Pacuer macchl ¥ KOJMYECTBA BEIICCTBA bu6moreka [IOK
MPOJIyKTa PEaKIINH, €CJIU OJIHO BEIIECTBO https://m.edsoo.ru/7f41837c
JTAHO C IPUMECSIMHU
11 Pacuersl MmaccoBoit/00beMHOI HOIH bu6mmoreka [IOK
MIPOYKTa PEAKIMH OT TEOPETHUCCKH https://m.edsoo.ru/7f41837c
BO3MOKHOTO
12 | Pac4é€rhl 0 TEPMOXUMHUYECKUM bubnuorexa [JOK
YpaBHEHUSIM https://m.edsoo0.ru/7f41837c
13 | Monynbnas pabota Ne2. Pacuérsl 1o
YpaBHEHHSIM PEaKIHi
14 Pemenue 3aga4, pacKpbIBaroIux bu6mmoreka [IOK
00pa30BaHUE KHCIBIX U CPEAHUX COJIEH https://m.edsoo.ru/7f41837c
15 Pemenue 3a1a4, pacKphIBaIOIINX bu6mmoreka [JOK
00pa30BaHUE KHCIBIX U CPEAHUX COJIEH https://m.edsoo.ru/7f41837c
16 3aaun Ha METAJUTMYCCKHUE TUTACTUHKHU bubmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
17 3amaun Ha METAJUTMUYECKHE TIIACTUHKU bubmmotexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c
18 | Pemenue 3a1a4 Ha 3JEKTPOJIU3 PACIUIABOB U bubnmoreka [JOK
pacTBOPOB coeit https://m.edsoo.ru/7f41837c
19 | Pemmenue 3a1a4 Ha JEKTPOJIU3 PACIUIABOB U bubnmnoreka [JOK
pacTBOPOB cojei https://m.edsoo0.ru/7f41837c
20 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 33724 bubmorexa HOK
P https://m.edsoo0.ru/7f41837c
21 | MoaynbHas pabota Ne3. Pacuétsl o
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YpPaBHEHUSIM PEaKLMi

22 | MaccoBas 707151 BEIIeCTBa B pacTBOPE. bubmuoreka [IOK
KonueHTpupoBanue u pa3daBiicHuE https://m.edsoo.ru/7f41837c

23 Kpucramnoruaparsl. PactBopumocTs bubmmorexa LHOK
: https://m.edsoo0.ru/7f41837c

24 3ajaun Ha oeyM bu6mmoreka [{OK
https://m.edso0.ru/7f41837c

25 3aanH Ha CMeCH bubmmoreka [{OK
https://m.edso0.ru/7f41837c

26 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 337124 bubmmorexa [TOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c

27 | MonyneHas paboTta Ne4. PacTBophI U cMecH

28 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33144 bubnuoreka [IOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c

29 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo0.ru/7f41837c

30 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 bu6mmoreka [IOK

https://m.edsoo.ru/7f41837c
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Y4eOHO-MeTOAUYECKOE 00ecnieYeHne
OO0s13aTenbHbIE YIeOHbIC MaTEPHAIIBI ISl YICHUKA

1. Xwumus; 10 xnace. yroy6nenHoe ooyaenue Epemun B.B., Ky3smenko H.E., Tepenun B.W. u ap.; mox
penaxkuuenr Jlynuna B.B. OOmiectBo ¢ orpanuueHHOM 0TBEeTCTBEHHOCTHIO «/IPODAY; AkumonepHoe
obmectBo «M3natenscTBO «IIpocBemieHney.
2. Xumus; 11 xnace. yrnyonennoe o0yduenue Epemun B.B., Ky3smenko H.E., [lpo3noB A.A., u ap.; nox
penakuuenn Jlynuna B.B. OOmiectBo ¢ orpanuueHHOM OTBETCTBEHHOCTHIO «/IPODAY; AkimoHepHoe
obmectBo «M3natenscTBO «IIpocBemieHney.
3. Ky3uenosa H.E., JleBkun A.H. 3amaunuk no xumun 10 kimacc. M.: Benrana-I'pag; 2012 .
4. JIéskun A.H. 3agaunuk. [Ipodunbubiii yposens. 11 kiacc. M.: Benrana-rpag. 2020.
5. [leproanueckas cucrtema xumudeckux anemeHToB J.M. Menneneesa
6. Tabnuia pacTBOPUMOCTH
7. DNEeKTPOXUMHUYECKUN PsiJi aKTUBHOCTU METAJLIOB

Metonyeckure MaTeprabl sl y9UTems
1. Epemun B.B. Metoanueckoe nmocodue k yueonukam B. B. Epemuna, H. E. Ky3smenxo, B. . Tepenuna
u ap. «Xumus. YriayoneHHsld ypoenby». 10-11 k. / B.B. Epemun, A.A. JIpo3nos, 1.B. Bapranosa. M.:
Hpoda, 2013.
2. Epemun B.B., Ky3pmenko H.E. COopHHK 3afad ¥ yHnpaKHEHHHA MO XWMHUH: IIKOJBHBIA Kypc. M.:
Ox3ameH, 2008.
3. Jlucunpia A.3., 3efidman A.A. OdeHs HecTaHAApTHEIE 33129 1o xumun. M.: MITHMO, 2015.
4. HoBommuuckuit U.U., HoBomuuckas H.C. T'oroBumcs xk EI'D. HactonpHas kHHTra cTapiiekiacCHUKA U
abutypuenta. Xumus. Teopus, ynpaxkHeHus, 3agadu, Tectsl. 10-11 xmaccer. 2024.

[Hudpossie 06pazoBaTebHBIE PECYPCHI
1. YauBepcanbHas 6ubnuoreka udpoBoro 006pazoBaTeILHOTO KOHTEHTA
2. Poccuiickast 3JIeKTpOHHAs MIKOJIA
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	Пояснительная записка
	Решение расчетных задач занимает важное место в изучении основ химической науки. При решении задач происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки практического применения имеющихся знаний, развиваются способнос...
	Цели и задачи изучения учебного модуля.
	Цель: формирование у обучающихся умения решать расчетные задачи разных типов.
	Задачи: обеспечить учащихся основной теоретической информацией; развивать общие учебные умения и навыки: умение работать с научной и справочной литературой, сравнивать, выделять главное, обобщать, систематизировать материал, использовать межпредметн...
	Особенности классов
	Программа ориентирована на ребят с высокой мотивацией в обучении, приобретении более глубоких знаний по химии, которые будут необходимы им для дальнейшего обучения (медицинский, медико-технологический, химико-биологический профиль).
	Место предмета в учебном плане лицея
	Рабочая программа учебного предмета «Химия в задачах» относится к предметной области «Естественные науки». В соответствии с учебным планом МАОУ «Лицей № 22 «Надежда Сибири» на изучение предмета «Химия в задачах» выделено по 1 часу в неделю в 10 и 11 к...
	К тематическому планированию применяется модульный принцип построения образовательной программы, что позволяет выстраивать индивидуальную образовательную парадигму и обеспечивать саморазвитие при индивидуальном темпе работы с учебным материалом, контр...
	Используемые образовательные технологии, в том числе дистанционные
	Обучение может осуществляться с использованием дистанционных образовательных технологий (далее ДОТ), которое предполагает как самостоятельное прохождение учебного материала учеником, так и с помощью сопровождения учителя. При применении ДОТ используют...
	При реализации рабочей программы могут быть использованы материалы для подготовки к профилям олимпиады КД НТИ и стандартов Всероссийского чемпионатного движения по профессиональному мастерству «Профессионалы».
	Информация о промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация осуществляется с целью проверки степени и качества усвоения планируемых результатов по итогам изучения тематических модулей и проводится в форме контрольной письменной работы.
	Текущий контроль осуществляются с целью проверки степени и качества усвоения материала в ходе его изучения в следующих формах: самостоятельных и проверочных работ.
	Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с «Положением об осуществлении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, их формах, периодичности и порядке проведения муниципального автономного ...
	Итоговая аттестация проводится в соответствии с законодательством РФ.
	Промежуточная аттестация
	по предмету «Химия в задачах» в 10 классе
	Промежуточная аттестация (1)
	по предмету «Химия в задачах» в 11 классе
	10 класс
	Введение. Химические формулы. Место химических задач в процессе обучения химии. Условные обозначения, названия и единицы измерения физических величин, их взаимосвязь. Приближенные вычисления в курсе химии при решении расчетных задач. Значащие цифры, п...
	Химические формулы: простейшая (эмпирическая), молекулярная (истинная, брутто-формула), графическая, структурная, электронная. Информационная составляющая формулы. Выполнение упражнений.
	Решение расчетных задач на нахождение простейших формул органических веществ.
	Решение задач несколькими способами на примере решения задач на нахождение простейшей формулы органического вещества по данным о массовых долях химических элементов в нем. Нахождение простейшей формулы органического вещества по данным об отношении мас...
	Решение расчетных задач на определение молекулярных формул органических веществ с использованием количественных данных.
	Нахождение по данным о массовых долях химических элементов в нем и относительной молекулярной (или молярной) массе. Нахождение молекулярной формулы органического вещества по данным об отношении масс химических элементов в нем и относительной молекуляр...
	Нахождение простейших и молекулярных формул органических веществ по свойствам и результатам химических реакций с их участием. Нахождение простейших и молекулярных формул органических веществ по свойствам и результатам химических реакций с их участием.
	Решение усложненных расчетных задач. АБВГДейки. Решение задач на нахождение формул органических веществ с использованием современных информационно-коммуникационных технологий.
	Обобщение и систематизация знаний. Обобщение, систематизация знаний по курсу органической химии. Защита проектов – создание буклетов-сборников расчетных задач на нахождение формул органических веществ для учащихся по теме «Химия в нашей жизни».
	11 класс
	Основные понятия и законы химии.
	Количество вещества. Моль – единица количества вещества. Молярная масса вещества. Число Авогадро. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Вычисление массы (объема газообразного вещества) по известному количеству и обратная задача. Вычисление числа части...
	Расчёты по уравнениям реакций.
	Расчеты по уравнениям реакций, если одно из веществ взято в избытке. Вычисление массовой (объемной) доли выхода продукта реакции от теоретически возможного выхода. Примеси. Тепловой эффект химической реакции. Определение состава соли (кислая или средн...
	Растворы и смеси.
	Выражение состава растворов: массовая доля, молярная концентрация. Вычисление массы растворенного вещества и растворителя для приготовления определенной массы (или объёма) раствора с заданной концентрацией. Растворимость. Расчеты на основе использован...
	Поурочное планирование
	Учебно-методическое обеспечение
	Обязательные учебные материалы для ученика
	1.  Химия; 10 класс. углубленное обучение Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И. и др.; под редакцией Лунина В.В. Общество с ограниченной ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение».
	2. Химия; 11 класс. углубленное обучение Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздов А.А., и др.; под
	редакцией Лунина В.В. Общество с ограниченной ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение».
	3. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. Задачник по химии 10 класс. М.: Вентана-Граф; 2012 г.
	4. Лёвкин А.Н. Задачник. Профильный уровень. 11 класс. М.: Вентана-граф. 2020.
	5. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	6. Таблица растворимости
	7. Электрохимический ряд активности металлов
	Методические материалы для учителя
	1. Еремин В.В. Методическое пособие к учебникам В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина и др. «Химия. Углубленный уровень». 10-11 кл. / В.В. Еремин, А.А. Дроздов, И.В. Варганова.  М.: Дрофа, 2013.
	2. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е. Сборник задач и упражнений по химии: школьный курс. М.: Экзамен, 2008.
	3. Лисицын А.З., Зейфман А.А. Очень нестандартные задачи по химии. М.: МЦНМО, 2015.
	4. Новошинский И.И., Новошинская Н.С. Готовимся к ЕГЭ. Настольная книга старшеклассника и абитуриента. Химия. Теория, упражнения, задачи, тесты. 10-11 классы. 2024.
	Цифровые образовательные ресурсы
	1. Универсальная библиотека цифрового образовательного контента
	2. Российская электронная школа

